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إن كاتالوج متحف معهد تاريخ العلوم العربية والإسلامية في إطار جامعة يوهان فولفجانج 
جوته في فرانكفورت» والذي بناءً عليه أُسّس متحف إستانبول لتاريخ العلوم والتكنولوجيا في 
الإسلام» تم إنجازه في شهر يناير من سنة ٠٠٠١7‏ وقد نشر في خمس مجلدات تحت عنوانه 
الأصلي “ماعط «مذ عافدرطهة1 فده فزودطكووودءة”/1 *( العلم والتقنية في الإسلام) وفي سنة ٠٠١٠‏ 
نشرت الترجمة الفرنسية لهذا الكاتالوج» وكان قد تم إنجازه بمناسبة المعرض المقصودة 
إقامته فى قضير الا كعشناف ( عأتع"نامء106 12 عل دنهله ) فى باريس فى سنة .5٠٠١١5‏ ونشر 
المتجلد الأول من القرحية العربية سعة ازا ولا وسيك هر البو الذا: ممه قريباً إن شاد الله أأما 
الترجمة التركية للكاتالوج فقد أنجزت سنة ٠٠٠١1‏ ؛ وتولت نشرها الأكاديمية الفركية العلوم 
بالتعاون مع وزارة الثقافة والسياحة. وأعيد طبعها سنة ٠٠١‏ على يد مصلحة الشؤون الثقافية 
لبلدية إستانبول .وأمًا الترجمة الإنجليزية لهذا الكاتالوج التي قد أنجزت في معهد فرانكفورت 
سنة 7٠٠٠١١‏ فهي الآن تحت الطبع. 

هذا العرض الموجز الذي هو الان أمام القارئ» والذي نشر وسينشر منفصلا بخمس لغات 
( التركية» والإنجليزية» والألمانية» والفرنسية؛ والعربية)» مجمّع بناءً على مستخلصات 
من الكاتالوج الكبير ليكون دليلا سهل الاستعمال أثناء التجول عبر المتحف. مع هذا لا 
يتضمن هذا الموجز معلومات عن تاريخ وأصل الأجهزة والالات ولااعن طريقة عملها. فهذه 
المعلومات يمكن استنباطها من الكاتالوج المذكورء الواقع في خمس مجلدات . 

إن الجزء الأول من الكاتالوج الكبير عبارة عن « مدخل إلى تاريخ العلوم العربية والإسلامية ) 
هدفه إعطاء صورة عن الاهمية التي تكتسيها هذه العلوم في إطار تاريخ العلوم العام بشكل 
ماسب 

فرانكفورت في رمضان 41١‏ ١ه‏ / آب 501٠١‏ فؤاد سركين 


0 


تأسيير تف 


إن فكرة إعادة صنع الآلات والأجهزة العلمية المعروفة في الفترة الإبداعية للعلوم العربية 
والإسلامية ما بين بداية القرن 7ه/ 4م ونهاية القرن 1ه / "ام نشأت في إطار مشاريع معهد 
تاريخ العلوم العربية والإسلامية في إطار جامعة فرانكفورت وذلك بعد تأسيسه عام 945١م‏ 
بزمين قصير ,نقد الخد المسلموة عدداً من الآلأث والأجهرة فى شعرة كلقيهم للخلرع من البيات 
الثقافية الأخرى» خصوصا من الإغريق» فطوروا معظمها واخترعوا الكثير بأنفسهم. ولم يبق 
فِن كل عذا سوى عده قليل من الآلات الفلكية والطليية والكيمياتية ؤآلآت الفوقيك. إند 
لحظ كبير لتاريخ العلوم أن العلماء العرب والمسلمين وصفوا الآلات التي كانوا يستعملوتها 
ورسموا بعضها في رسائل عديدة ومؤلفات ضخمة ليس محفوظاً أو معروفا لنا منها إلا القليل. 
فمننها الكتانب الطبي الضخم « كتاب التصريف لمن عجز عن التأليف » لأبي القاسم الزهراوي 
(من القرن 4ه /١٠م)»‏ و« كتاب الجامع بين العلم والعمل» لابن الرزاز الجزري ( نحو 

٠0١/٠‏ في الفيزياء والتوقيت» ووكناب جامع المبادئ والغايات» لأبي الحسن 
المراكشي ( من القرن /اه / 7١م‏ ) فى علم الفلك . 

لقد أشار إلى أهمية هذه المؤلفات ومقالات لخريى حول الآلآث. كثير من اسللافئ 
المستشرقين الدؤوبين في القرنين التاسع عشر والعشرين للميلاد. كان أحدهم عالم لشيريه 
ومؤرخ العلوم الألماني آيلهارد فيدمان الذي قضى نصف قرن من حياته؛ منذ سنة 815١م‏ إلى 
سنة 9374 ١م‏ في دراسة إنجازات البيئة الثقافية العربية والإسلامية فى العلوم الطبيعية ونشر فى 
للك عا وزيا على د ١‏ فرلحق وإله اراسي عارك تعر عن انه كان اول عن ييا زرا بن 
٠م‏ بإعادة صنع آلات العلماء العرب والمسلمين. وهناك خمس آلات مما أعاد صنعه 
يقتنيها منذ ١31١م‏ المتحف الألماني في ميونيخ . 

حينما بدأت عام 587 ١م‏ إعادة صنع الاللات والأجهزة التي أعرفها من المصادر والداسات 
كنت أفكر بهدف يبدو لي الان من منظور خلفي أنه كان كثير التواضع» وهو مجموعة من ٠١‏ 
إلى ٠١‏ نموذج من الآلات التي لم تحفظ أو لم يعرفها المستشرقون السابقون ولم يصفوها. 
لقد كان عليّ أن أتوصل إليها في المصادر» في المخطوطات في معظم الأحيان» وأن أفهمها 
وأن أجد الأشخاص الذين يعيدون صنعهاء وذلك لم يتطلب الصبر فقط . وهكذا نشأ حتى 
سنة 07٠1م‏ في القاعات الضيقة نسبيا لمعهد فرانكفورت متحف لتاريخ العلوم والتقنية في 


متحف | سسا نبول لناريخ العلوم و ا لتكنو لو جيا في ا لاسلام 1 


الإسلام يتكون من ٠‏ من المعروضات» ومع أنه لم يفتتح رسمياً بعد يزوره سنوياً بضعة 
الاق :امن الممحمين بعد “'ترتيت موعد :وقبل نسو 19 عاناً كان مشعا رساو لى بمناسية يرم 
الباب المفتوح لجامعات ولاية هسّن أن أدهش بحضور نحو ٠‏ :6 زافر 

نقذ كان هذا المعحف قد ايح معروفا توعا ما ينما صدر غام + م كاتالوج المتحف 
في خمسة مجلدات بعنوان (العلم والتقنية في الإسلام)» وصدرت ترجمته الفرنسية بعد سنة 
من ذلك والترجمة التركية هي منذ سنتين في متناول القارئ. أما الترجمة الإنكليزية فهي في 
المرحلة الأخيرة قبل الطبع. وصدر من الترجمة العربية المجلد الأول» والمجلد الثاني سيرسل 
إلى المطبعة خلال شهرين أو ثلاثة أشهر. 

لقد وصل إلينا العديد من الطلبات من بلدان أو مؤسسات من الخارج لعرض عدد من الاتنا 
لزمن معين أو حتى تأسيس متحف شبيه بمتحف فرانكفورت من نسخ منها. فلقد زار معالي 
وزير الثقافة والمتاحف التركي» السيد أتيلا كوج المعهد في فرانكفورت سنة 8١٠٠٠م)‏ 
وأعرب عن رغبته في تأسيس متحف على غراره في استانبول. وكان ذلك سيكون تحقيق 
حل الك تبن آذ العمارة المقريدة لم دكن صالحة للك قذلاك جاءنة رغيات نبالل 
من كل من مجمع العلوم التركي» ومنظمة العلوم والتكنولوجيا والبحوث التركية . 

وكان حظا كبيرا لي أن أحد اصدكاتي وهو السيد جودت أكجالي ذ فى استانبول ذكر لي 
في سبتمبر ٠5‏ ٠م‏ أن مبنى كبيراً تاريخيا في منتزه جولخانه؛ كان بنايات حظائر الخيل 
للسلاطين» سينتهي قريبا إصلاحه الذي استمر ست سنوات . لقد دهشت بجمال العمارات 
وموقعها حينما زرتها. وكان ينبغي كسب بلدية استانبول المالك القانوني لها. كان رئيس 
كلدية استانيول السية قاد ملوتال كلذك في ارج قركيا بالك الي يتكد مضي السبوع علي 
معرفته بالفكرة - الأمر الذي أذكره بكل امتنان - حتى قدم إلى فرانكفورت ليزور المعهد 
لتيل تصيها. 

بعد عودته بأيام قليلة أخبرني بموافقة البلدية بشرط أن يتم إرسال المعروضات بعد تأسيس 
المتحف بالسرعة الممكنة. وفي يناير 1٠٠٠م‏ تم توقيع عقد تأسيس المتحف . وفي اليوم 
التالي قمت بهذا الخصوص بزيارة رئيس الوزراء السيد رجب طيب أردوغان» الذي أبدى 
اهتمامه الكبير وموافقته التامة. وتم إصدار قرار من رئاسة الوزراء بتأسيس مركز لتاريخ العلوم 
في العمارتين الجانبيتين للمتحف . 

كان عو خي الحظ اننا كبا قال ذلك يكلاقة وعض رمن هاما بدام على رقية ويسويل مق 
صديق عربي كريم قد بدأنا بالتحضيرات لمشروع معرض في الولايات المتحدة ال مريكية: 
وتمكنا بموافقة من هذا المتبرع من إهداء م ا ل ا أما 
تمويل القطع الناقصة فتكفلت به الحكومة التركية التي مارصت أيضا إلى كقد يم الأموال 
الأخرى اللازمة لهذا المشروع. 


0 متحف | سا نبول لنأ ريخ العلوم و التكنو لو جيا في | لإسلام 


إن تأسيس متحف استانبول لتاريخ العلوم والتكنولوجبا في الإسلام في استانبول وقبله في 
فرانكفورت نبع من الاعتقاد بوحدة تاريخ العلوم العالمي. ونحن نسعى إلى إكمال الحلقة 
الناقصة في التدوين التاريخي لتاريخ العلوم. والمقصود هنا هو ذلك الفراغ الذي ينجم عن 
الاعتقاد الخاطئ بأن « النهضة » الأوربية قد نشأت بالارتكاز مباشرة إلى التراث الإغريقى . إننا 
نسعى هنا إلى تبيين الإنجازات الخاصة للعلماء المبدعين في البيئة الثقافية الإسلامية والتي 
قاموا بها في الفترة ما بين القرن «ه/ وم إلى ١٠١هر/١م»‏ بعد مرحلة الأخذ والتمثل. إن 
هذه الإنجازات أوجدت الظروف اللازمة للإبداع الخاص في أوربا مئذ الشطر الثاني من القرن 
م اام 

في القرن الثامن عشر الميلادي انتشر تعريف مصطنع مخالف للواقع التاريخي تحت اسم 
«النهضة» بمفهوم ينفي أو يتجاهل الإنجازات العلمية للقرون الوسطى كلها فى أوربا وفى 
البيغة القافية الأسلانية» فيس بدا يظهر عدد المستشرقين فى أوربا عند القرة السابع خشر 
الميلادي توجه إلى العلوم الطبيعية المكتوبة باللغات العربية والفارسية والتركية . بهذا الدور 
الريادي الذي قام به هؤلاء السلف مشكورين وبأعمال خلفهم الدؤوبين الذين ازداد عددهم في 
القرون التالية جرت تصحيحات هامة في بعض مجالات تاريخ العلوم. لكن الإنسان الحديث 
لا يعرف سوى القليل عن المكانة الحقيقية للبيئة الثقافية العربية والإسلامية في تاريخ العلوم 
العالمي» وهكذا ظل هذا مصطلح «النهضة» الذي اختلق يوما ما ثابتا لا يتزعزع . 

آمل أن يساهم هذا المتحف المؤسس في أحد أجمل الأماكن في استانبول في تصحيح 
هذا التصور التاريخي الخاطئ . 


فراتكفورت 2/1 ١‏ ع اه فواد مسر كين 
الموافق 4/1١‏ / 9١٠٠م‏ 


8 أجد الخطابات التي ألتيست 
بمناسبة افقتاج محف إاستابول 
لتار العلوم والتكولوجيا يد الإسلام 


في 4559/5/18 ١هء‏ الموافق 5/554 /8١٠٠٠م‏ 


معالي السيد رئيس الوزراء» 
حضرات الضيوف الكرام» 


منذ آن بلغ إدراك التاريخ تطورا كافياً أخذ الناس بلا شك يفكرون في أي آلاث أو أجهزة اخترعت 
ومتى وأين جرى ذلك . لكن علم التاريخ رأى مهمته لمدة طويلة في أن يسجل قبل كل شيء الحوادث 
والتغيرات السياسية والعسكرية وكذلك الاقتصادية إلى حد ماء بينما كان ينظر إلى التطورات فى 
مجالي العلوم والتقنية نظرة الإهمال. إن تتبع مراحل التطور التي قطعتها العلوم والتقئية قبل زمن 
الإغريق لهو أمر صعب حقا. فالإغريق نفسهم لا يعطوننا أي نقاط ارتكاز عن أسلاف مرحلة تطورهم 
الهامة التي استمرت نحو ثمانية قرون من الزمن» حيث لم يتطور عندهم أسلوب ذكر المصادر إلا 
إن التصور المعتاد السائد منذ ثلاثة قرون في تاريخ العلوم الحديث بأن مكانة الإغريق الهامة كانت 
هى البداية لم يتعير كثيرا بعد بالرغم من مجهودات علم الآثار المتعلقة بحضارات السومريين 
والبابليين ولا شزريين والحثيين والكنعانيين والأرامييت والمصريين وبالرغم من الآراء الجديدة العامة 
عن فك خروف الكتابات المخفورة. كذلك لم يلتفت كثيرا إلى النظرية التى جاء بها العالم النمساوي 
في تاريخ العلوم أتو نويجباور بأن الإغريق لم يكونوا في بداية طريق التطور بل في منتصفه؛ أي أنه 
ينبغي أن نضيف إلى السنوات ال التي انقضت منذ أن تولوا القيادة في تاريخ العلوم مرحلة 
في الشطر الأول من القرن السابع الميلادي بعد أن تطورت العلوم» التي كانت قد بلغت عند الإغريق 
تستوى عاليا» بصورة أقل في شرقي البحر الأبيض المتوسط وفي بلاد فارس تحت حكم الساسانيين» 
دخل الإسلام مسرح التاريخ كقوة ضمت هذه المراكز الثقافية. وبما أن تمثلي تلك المراكز الثقافية 
بهم كأساتذة» فقد أعطى ذلك دفعة جديدة للعلوم. وفى منتصف القرذ الثامن الميلادي اتشبييت 
إلى قلف أيها مصادر سدية . عكك] #كبرا بع مرحلة تحذ وققل العلرم التى اسعمرتث مائشى عام 
مج الوضول إلى قاط إبداعيئ خاصض : 


0 متحف | سأ نبول لبا ريخ العلوم و التكنو لو جيا في | لإسلام 


إن مرحلة الإبداع العلمي التي تحققت في العالم الإسلامي كانوا قد وصلوا إليها في بعض المجالات 

منذ الشطر الثاني من القرن ١ه‏ /8م» بينما وصلوا إليها فى مجالات أخرى أولا حوالى منتصف القرن 

؟ر أركم: لكك اسصمرك هذه المرحلة؛ بالرغو من ختور سرععيا وق كميغها فيها بعدء تعر ثماني: 

قرون من الزمن» حتى نهاية القرن ١٠م‏ /1١م.‏ ونحن لا نعرف عن إنجازاتها بكليتها إلا القليل حتى 

الآقم بدلا من تعداد هده الإعازاث بالتفضيل فشكن آن تعير عن العمدها بالوصف الثالى : 

إن المسالميين قاموا بتطوير العلوم ال أخذوها عن الآم الأخرق» خطوها عن الإغريق » وبوضع 

مجالات علمية جديذة كما مهدوافي الفعرة الع كادوا مسكين قيها بزمام القيادة الطريق انام علوم 

أخرى تنشأ في البيئة الثقافية التالية لهم . إن هذه المرحلة التي نصفها « بالعظيمة» و ١الإبداعية»‏ كان 

فيها لمواطني العالم الإسلامي المسيحين واليهود الكاتبين بالعربية نصيب ليس بالقليل. 

نحن ما زلنا بعيدين كل البعد عن أن نعرف كل أو حتى معظم الإنجازات التي تم تحقيقها في هذه 

المرحلة من تاريخ العلوم» وربما لن نعرفها بكاملها أبدا. بيد أن ما نعرفه اليوم كاف لندرك أننا نقف 

ها أمام مرجلة من أهم سراحل اتاريخ العلوم, 

لا شك أن عوامل الزمن وظروفا أخرى قد أثرت على قضية إنجازات السلف والخلف وصيغتها 

وطبيعتها. وليس من السهل على مؤرخ العلوم عموما أن يحدد القيم الأساسية لمرحلة هامة من 

المراحل الثقافية. لكني شخصيا أعتقد أنني تمكنت مع مرور السنين من استخلاص الصفات التالية 

المميزة لمرحلة العلوم الإسلامية؛ وهي : 

اح ميد الحقن اميق 

- فكرة قانون واضح للتطور. 

"- استعدادلذ كر المصادر أكبر ثما عند البيئات الثقافية الآخرى . 

4- تدوين تاريخ العلوم الذي بدأ في القرن 5ه / ١٠م‏ وتطوره المتواصل . 

د مبادا المواؤنة بين التجربة م واتخاذ التجربة كواسطة منهجية في البحث العلمي . 
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- تحصيل العلم ليس من الكتب فقط وإنما من الكتب مع إشراف المعلم؛ فجاء على ارتباط بذلك 

نشوء أول الجامعات . 

ظهر أحد الخطوط الأولى المهمة لتاريخ العلوم في وصول الكتب والالات والأدوية منذ الشطر الثاني 

من القرن 5ه/ ١٠م‏ من العالم الثقافي الإسلامي إلى غرب أوربا عن طريق إسبانيا. وكان العرب قد 

أوجدوا بفتحتهم لشبه الجزيرة الإيبيرية عام ١3ه‏ / ١١/ام‏ اتصالا للبيئة الثقافية الإسلامية مع أوربا 

ورسموا بذلك المستقبل التالي لانتشار العلوم التي سيطورونهاء في بيئة ثقافية أخرى بعد بضعة 

فروك. 

بع مدر الزمن ازداد عدد الطرق التي كانت تربط العالمين الثقافيي: يعضهها بض كانت اهمها 
مسقلية وإيطاليا وبيرئطة. آنا شروب الملييية قلعيتك. عورا هابا + في إذخال التقنيات من العالم 

الإسلامي إلى أوربا. 

إن قال العلوم والتقنية من العالم الإسلامي إلى أوربا والذي تكون من مرحلتي الأخذ والتمثل» 

استمر 5.٠‏ عام على الأقل. فعلى وجه الدقة لم تبدأ في أوربا مرحلة الإبداع إلا في القرن السادس 
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عشر الميلادي» وفي الشطر الثاني منه بدأت مرحلة الركود في العلوم في العالم الإسلامي . وفي بداية 
القرن السابع عشر الميلادي أولا تمكن الأوربيون من بلوغ مرتبة القيادة في العلوم . 

ينبغي لي في هذا السياق أن أشير» ولو على مضضء إلى حقيقة تاريخية. إن أخذ العالم الثقافي 
اللاتيني لمصادر العلوم العربية والإسلامية لم يجر بمثل انفتاح وصراحة المسلمين المعهودة إزاء مصادرهم 
الإغريقية. لقد سمى المسلمون أرسطو «المعلم الأول) وكانوا يقتبسون من كتب بقراط وجالينوس 
وغيرهم بتعابير مثل «بقراط الفاضل» و« جالينوس الفاضل»). على عكس الاح ا 
من الترجمات اللاتينية للكتب العربية أسماء المؤلفين الأصليين. فلم يكن هناك في الواقع تقليد 
للاستشهاد بالمصادر بصورة صحيحة. 

نتيجة لذلك لم يكن الأوربيون في القرن السابع عشر الميلادي على وعي بكيفية وصولهم إلى مرتبة 
القيادة. فاعتقد الأروبيون والمسلمون كذلك بأت ذلك كان تراثا نشأ على مدى قرون من ماض خاص 
عالي المستوى . وعليه فقد تولد لدى الأوربيين شعور بالتفوق إزاء المسلمين وتغلغل في المسلمي: 
تدريجيا شعور بالنقص. ووجد شعور الأوربيين بالتفوق تعبيرا عنه في مصطلح ١‏ النهضة الأوربية) 
وهو مالم يجر عليه تغيير يذكر حتى الآن . نتيجة لذلك اعتبرت المرحلة الجديدة للعلوم م المعروفة في 
أوربا منذ بضعة قرون بداية جديدة ترجع مباشرة إلى العلوم الإغريقية ٠‏ فش كر هنا بامتنان عميق بأنه 
قد ظهر رد فعل على هذا التصور الذي سماه الفيلسوف الفرنسي أتين جلسون» بسخرية «نهضة 
الآساتذة») في نفس القرت وجاء من مفكرين: ذوي ترحة إنسائية مغل الفيلسوقف والمؤرخ الفرنسي 
فولتير والألماني جُتفريد هيردر ويوهان فون فولفجانٌ جوته والكساندر فون همبولت . 

بالاتطاوق من مولت العلياح ساقي عن عدي وبصررة اكير من عدم مترفة العدوين الاوريي الور 
لتاريخ العلوم نشأ تيار إنساني جديد هام. ولم يعد ممثلو هذا التيار يدرسون العلوم الأساكمية عن 
الترجمات اللاتينية للكتب ب العربية والفارسية والتركية بل يبحثون في المصادر الأصلية . لقد نشأ هذا 
التيار ولو بطيعاً منذ القرن السابع عشر واشتد عنفوانه في القرن التاسع عشر إلى حد اضطر لر التندوين 
التقليدي لتاريخ العلوم إلى القيام بتصحيحات في مجالات كثيرة. في مجال الفلسفة أظهر مورخ 
الأديان والفلسفة أرنست رينان في كتابه الصادر 755١م‏ بعنوان «ابن رشد والمدرسة الرشدية») 
بشكل واضح إلى أي مدى عميق بلغ تأثير ابن رشد من اسبانيا العربية على التفكير الفلسفي في 
غرب أوربا وإيطاليا. أما معاصر رينان الفيلسوف هايترخ ريتر فققد رأى بأن تأثير العلوم الإسلامية 
( العربية ) على أوربا بغض النظر عن الفلسفة كان > عي جد ايها راق الدالمية الفبرراقية من الفلسنة 
العربية قد أدت إلى تغييرات عميقة في معارف الغرب المسيحي ذف في القرون الوسطى . وقد أثار 
الفرنسي جان-جاك سيديو وابنه لوي-أملي سيديو بمؤلفاتهماعلى ميد سعيق عاما والتي بيّنا فيها 
سما كبيرا من ججااجات المسلمين في مجال علم الفلك» دهشة معاصريهم. في نفس الوقت قام 
جوزف_-توسّن رينو بدراساته التى استمرت خمسين عاما بالتعريف بإنجازات الثقافة الإسلامية فى 
مجال الجغرافيا . ْ ١‏ 
في مجال الرياضيات استطاع الشاب فرانتس فوبكه الذي كان ألكساندر فون شمبولت قد أرسله 
إلى باريس ليقدم رسالة الدكتوراه بإشراف أولئك العلماء السابق ذكرهم» أن يضطر بأبحاثه الأربعين 
الثيرة للدهشة مؤرخى الرياضيات التقليديين إلى تصحيحات عميقة . ففى الكتاب المعاصر المعروف 
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حول تاريخ الرياضيات كان يوجد مثلاً الادعاء بأن العرب لم يتجاوزوا في مجال الرياضيات مستوى 
المعادلات من الدرجة الثانية . فجاء فوبكه بنشره وترجمته الفرنسية لكتاب عمر الخيام فى الجبر من 
القرن دهز / ١١م‏ الذي يحتري على معلطة مغهجية للمعادلات من الدرجة القالقة فال واضيع على 
مدى الأغلاط التي كانت منتشرة في مجال عمله . 

في الشطر الثاني من القرن التاسع عشر بذلت جهود حثيثة للتعريف بالعلوم الإسلامية . قفي مجال 
البغراقيا على سبيل امكل كام الهولدادي مسقائبل يان دي خويا والأماني قردلدد قوبةاتغلد قي دشاطهنها 
الذي استمر نصف قرن بنشر المؤلفات الباقية لكل الجغرافيين العرب الهامين وترجما قسما منها إلى 
لغات أوربية. وبعد أن وجد معاصرهما ألويس شبرنجر في الهند سنة 874١م‏ مخطوطة لكتاب 
عالم الجغرافيا الرحال المقدسي من القرن 4ه/ ١٠م‏ صرّح بأنه يعتبر المقدسي «أعظم جغرافي في كل 
الأزمان». وفي الدراسات اللاحقة تيسر بسهولة إثبات أن المستوى الذي بلغته الجغرافيا البشرية فى 
القرن 4ه / ١‏ ١م‏ الم تصبل إليه أوربا إل فى القرث التاسع عشر الميلادي. ْ 
منذ سنة 105١م‏ ساهم عالم الفيزياء الآلماني ايلهارد فيدمان في بحث تاريخ العلوم الطبيعية 3 
الإسلام. إن هذا العالم الدؤوب يحتل بدراساته التي نشرها إلى سنة 377١م‏ ويزيد عددها على ٠‏ 
دراسة؛ مكانا خالدا في تاريخ العلوم دك كن للعالم الإسلامى أن برفيه حقه من الشكر. وتذاكر 
هنا أيضا يانه كان اول من قام بإعادة بسع الات من العالم الإنبلاسي ,وبيب ما عله كإن اكسيا ميا 
أعاد صنعه من الآلات محفوظ في المتحف الألماني في ميونيخ . 
في أعمالهم التي استمرت عدة قرون تمكن المستشرقون من التوصل إلى نتائج كافية لإظهار أن المسلمين 
لهم مكانة هامة في تاريخ العلوم. رغم ذلك فنحن ما زلناء كما كناء بعيدين عن أن نتمكن» وقد لا 
نتمكق أبل[ :من معرفة مدى الأهمية الحقيقية لمكانتهم. ولكي نتقدم خطوة على طريق هذا التبيين 
أسسنا عام 375١م‏ معهد تاريخ العلوم العربية والإسلامية في إطار جامعة فرانكفورت. وفي أثناء 
عملنا تولدت فكرة إعادة صنع آلات وأجهزة كان المسلمون قد طوروها أو اكتشفوها جديدا. وهكذا 
نشأ متحف في معهد فرانكفورت . ونحن نأمل الآن أن يتمكن العديد من الزوار من مشاهدة هذه 
الآلات المعيلة فى هذا اللعحق الذي “هه اليوء فى إستائيول مجعدداء وتعيقد أن هذا الكان عو 
مكان فريد لتبيين تصورنا الأساسي بأن تاريخ العلوم تراث مشترك للبشرية جمعاء. 
أعرب عن شكري لرئيس بلدية إستانبول الد كتور قادر طوبباش على هذه العمارة الرائعة التي وضعها 
نحت التصرف لهذا الغرض . كذلك فإن رئيس الوزراء السيد ركب بلجب أردوقات فد رع تأسيس 
المتحض ياهقمام كبير وامّن تمويله. قاعرب إليه عن امتناتي العميق. إنه ليسرتي جد أن اعرب لوزير 
الثقافة والسياحة السيد أرتوجرول جوناي عن شكري القلبي الخالص على كبير اهتمامه ومتابعته 
ودعمه لتنفيذ مشروع المتحف إلى أن تم افتتاحه. 
وأختم كلامي بالتعبير عن شكري القلبي للسيدة الأستاذة الدكتورة نكت يتيش رئيسة منظمة 
البحوث والتقنية العلمية والأستاذ الدكتور أنجين برمك رئيس مجمع العلوم التركي اللذين بذلا 


فؤاد سزكين 


ف متحف استانبول لتا رع الجلوم 
والتكولوجيافي الإسلام 


يقوم تأسيس هذا المتحف على الرأي بأن تاريخ العلوم والتقنية هو إرث مشترك للبشرية جمعاء. 
صحيح أننا نسعى هنا إلى تبيين إسهام البيئة الثقافية العربية الإسلامية في ذلك على أساس الالات 
والأجهزة التاريخية» لكنه لا يجوز أن ننسى أن المسلمين لم يصنعوها من العدم, وإنما أخذوا أولا إرث 
البيئات الثقافية السابقة» خصوصا إرث الإغريق والبيزنطينيين القدماء وطوروه. إن معظم المعروضات 
هنا هي من اختراعاتهم الخاصة من الفترة ما بين القرن هر / 9م إلى 7/١١‏ ١م‏ التي كان المسلمون 
أنفسهم مبدعين فيها. إن المعروضات هنا قام بإعادة صنعها معهد تاريخ العلوم العربية والإسلامية 
في إطار جامعة فرانكفورت» وذلك في معظم الحالات على أساس الرسومات والأوصاف في كتب 
المصادر» وفى حالات أقل على أساس الأصول الباقية. 
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تريغ الهلوم والتكنولوجبا 
فيالإسلام 


لا صورة البيئة الثقافية الإسلامي في تاريخ الجلوم 


في القرن الآ ول من ظهورهم على خشبة مسرح التاريخ» في القرن الأول للهجرة» شرع المسلمون في 
عل التراث العلمي للبيئات الثقافية الأخرى»ع وبالذات الإغريقية» بلا وجل و ول ترذة: وبحب للتعلم 
وتعطش للمعرفة 1 حوالى منتصف القرن الثالث للهجرة كانوا قد استطاعوا في كل المجاللات ا 
أن يتركوا مرحلة الأخذ والتمثل وراءهم لينطلقوا في مرحلة إبداعية خاصة . لقد أكملوا ما أخذوه 
إلى مستوى عال» وأوجدوا مجالات علوم جديدة ووضعوا حجر الأساس لفروع علمية أخرى . لكن 
قدرهم مَثَلَهُم مَثَل غيرهم من الحضارات شاء لهم أن يفقدوا قوتهم بعد حين طال أو قصرء وأن تنهك 
إمكاناتهم وتعجز ليتركوا موقع القيادة إلى خلف أو أخلاف من بعدهم . كان ذلك قدرهم مند أن 
وضعوا قدمهم سنة 3ه / ١١لام‏ ه على أرض إسبانيا . وببدء عملية ترجمة كتبهم في القرن الرابع 
لهجري / العاشر الميلادي إلى اللاتينية وُضِع الأساس لتدريب أخلافهم الأوربيين . في القرن العاشر 
لهجري / السادس عشر الميلادي» حينما كان الأسلاف المسلمون لم يفقدوا بعد مكانتهم السائدة 
في مجال العلوم؛ كان أخلافهم الأوربيون يقفون على عتبة مرحلتهم الإبداعية الخاصة . ثم ما كاد 
بمر قرن من الزمان حتى سلمت البيئة الثقافية القدبمة دور القيادة إلى البيئة الجديدة 
إن هذه الرابطة التاريخية» واقع الوحدة ما بين الأسلاف والأخلاف لا يعيه بعد كلا الطرفين . فمهمة 
نشير هنذا الفهم ما زالت في انتظار مؤرخي العلوم . وإن زملاءهم المستشرقين النشطين قد مهدوا 
الطريق أمامهم لزعزعة تلك الأحكام الجامدة الموروثة من القرن الثامن عشر الميلادي . 


0 


ا 


عر ص يسيع صر م لصرمم . 
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أقوال بيضرلجاماءالميامين في اله المح المي 


1 حيلة العالم مع تغير أحواله نظام» 
ولأنواع أجزائه مع اختلافها اعلا .2 


ابن الهيثم ( توفي نحو 495 ه/.54١٠م)‏ 


وإنما فعلت ماهو واجب على كل إنسان أن يعمله 
في صناعته من تقبل اجتهاد من تقدمه بالملة 
وتصحيح خلل إن عثر عليه بلا حشمة وتخليد 
ما يلوح له فيها تذكرة لمن تأخر عنه بالزمان وأتى 


بعدذده.) 


البيروني ( توفي 15٠‏ 4ه/48١٠م)‏ 


«العلم شيء لا يعطيك بعضه حتى تعطر 3 0 
فإذا أعطيته كلك فأنت من إعطائه لك البعض على 


خطر. ») 


نظام ( توفي حوالي 7١5‏ ه/١٠4./م)‏ 


اييغيه لأ بكرن فى ايديا من العدعات ماكميا 
ب إلى لبقن فى رحن عل الطالنيد, لكك ني 
هذا ينبغي أن يقال في ذلك بحسب الطاقة. فإنه 
غير ممتنع أن تلوح هاهنا أشياء فيما بعد. بمكن 
منها الوقوف على يقين فى كثير ثما لا يبمكننا نحن 
فى زماتنا هذا ) ْ 


ابن رشد ( توفى هودم/8١ام)‏ 


(فإن جاليبوس وك كان فى الشرجة العليا من التسحرئ 
والتحفظ فيما يباشره ويحكيه فإن الحس أصدق منه. ») 
عبد اللطيف البغدادي ( توفى 579" ه/ ١17١م‏ ) 
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7 ذكر الرلل الذي يعرض 

في الآلات القياسية 

لما كانت. الآلات القياسية لا يمكن أن تبلغ 
الصنعة فيها ما في العقول من استواء سطوحها 
ووضع أقسامها في أماكنها وكذلك الثقب» كان 
لا بد أن يعرض لها الزلل من هذه الوجوه ومن 
الوزن وإن كان بنياناً فإنه في أكثر الأمر يعرض له 
التزاميل» إما البيّن وإما الخفى» وإن كان خشبا فإنه 
بعرج ولا مريجها ما كتانق ثابعاً فى سكالا واد انصبية 
القسس بوالققدلي وعلى عسبب الغلن والضكما 
والتحفظ يكون البعد مب الزلل.. ويتبع هنا ,د كرت 
الدربة بالوزن والقياس وصحة آلة الوزن وغيرها. 
فمن ظن أنه يمكن كل واحد أن يقيس قياساً من 
قضى من غير ذربة وأن. كل آله قياسبة تؤدي إلى 
الجع غالط وإنما ينبغى لمن أراد ذلك أن يجعل 
ولا وماناً المعرفة الالاس. والعدرب بالقيان حي 
يكون قياسه عن علم بصحة آلته ودربة بالقياس. ) 


ابن يونس ( توفي 599 ه/ة١٠٠م)‏ 


6 تصيحة ابن اليك موف نادي 
لدى استخدام المصادر القديمة 


«فطالب الحق ليس هو الناظر فى كتب المتقدمين» 
المسترسل مع طبعه في حسن الظن بهم» بل 
يفهمه عنهم., المتبع الحجة والبرهان لا قول القائل 
الذي هو إنسان 6 المخصوص عن جبلقة بضروب 
الخلل والنقصان. والواجب على الناظر فى كتب 
العلوم» إذا كان غرضه معرفة الحقائق» أن يجعل 
تقسيه خضيما لكل ما ونظر افيةة ويعجيل, فكره 
فى متنه وجميع حواشيه» ويخصمه من جميع 
جهاته ونواحيه» ويتهم أيضأ نفسه عند خصامه 
فلا يتحامل عليه ولا يتسمح فيه . فإنه إذا سلك 
هذه الطريقة انكشفت له الحقائق» وظهر ما عساه 
وقع في كلام من تقدمه من التقصير والشبه. ) 


ابن الهيشم ( توفي نحو ”49 هر/ ١4١٠م)‏ 


ى متحف سنا نبول لنأريخ العلوم و التكنولو جيا في الاسلام 


2 تدوين تاريخ العلوم 


كان من الإنجازات الهامة في القرن 4ه ظهور 
كتابين رئيسيين في مجال تاريخ العلوم. أولهما 
كتاب «الفهرست» محمد بن أبي يعقوب إسحاق 
من التادى روصتي شراك ++ ويل + لاني لذي 
يهدف تحت عنوانه المتواضع إلى تسجيل المؤلفات 
لعلمية للبيئات الثقافية المعروفة. إن مثل هذا 
لعمل في تاريخ العلوم الذي يدهشنا بقدرته على 
ضبط المادة على أساس عريض ومعاملة الثقافات 
لأجنبية دون تحيز لا بمكن أن يفهم ظهوره دون 
عييد عن الاسلذق عل عدا الطيور محكيا غالى 
لإطلاق . 
حيدة. فيمكتنا أن لكر مثلا بمؤلفات المؤلف 
لموسوعي الرحالة علي بن الحسين المسعودي 
( توفي 145*“ه/357م) التي أرى فيها محاولة 
لعقده عرض لكل الثقافات بالخشارات المعروفة . 
وابن النديم لا يندر أن يعطينا بنفسه إشارات هامة 
تساعدنا على فهم نشوء كتابه. في القسم الثاني 
من الجزء التاسع حول ثقافات الهند والصين يأتي 
بفقرة حول أديان الهند وطوائفها من كتاب ألفه 
شخص أرسله الوزير يحيى بن خالد البرمكي 
( توفي ٠3١ه/605م)‏ إلى الهند ليخبره عن 
اديانها ويحضر له أدوية من هناك . 

( كاتالوج ج١٠‏ عن +97) 


اننا نعرف اليوم هذه الحاولاات معرفة 


2 كتاب البيروني عن الهند 


من كال تاريخ العلوم والحضارات كك كر كنات 
البيروني ( توفي ٠54ه/4/6١٠م)‏ عن الهند 
الذي يَشْهد لمؤلفه بحب مثالي للحقيقة وبفكر 
ناقد ونظرة ثاقبة وانفتاح على العالم وحيادية. 
يعالج البيروني ثقافة الهنود وأديانهم وعلومهم 
على أساس أبحاثه ومشاهداته الخاصة أثناء إقامته 
لمدة طويلة هناك. يقول فى مقدمته : «وليس 
0 2 7 30 . 
الكفات: كنات حجاج وجدل حتى أستعمل فيه 
بإيراد حجج الخصوم ومناقضة الزائغ منهم عن الحق 
وإغما هو كتاب حكاية فأورد كلام الهند على وجهه 
وأضيف إليه ما لليونانيين من مثله لتعريف المقاربة 
بينهم). إن كتاب البيروني يواصل تقاليد ذلك 
الفكر الذي نجده قبله منذ بدايات العصر العباسي 
والذي كان منصبا إلى التعرف على الثقافات 
والأذيان الأجحية كما اتراة فى كثير من كعب 
الرحلاات وفى المؤلفات الرائعة للمسعودي وكدذللك 
في كتاب البيروني «الآثار الباقية عن القرون 
الخالية). إن كتاب البيروني عن الهند يشكلء ربا 
ليس فقط فى البيئة الثقافية العربية الإسلامية» قمة 
لع يعد كنا تجاوزها. 


( كاتالوج» ج ».١‏ ص ”7 ) 


« كاتالوج) إشارة إلى الكتاب الألماني المنشور بعنوان 

١‏ 1171ك | كل تدرا ع[ ةورتزعء1 أ0دلة ا[نتزعءدورء دو[ ) فى خمس 
مجلدات » فراتكورت 2003» ونشرت الترجمة العربية 
المحلك الأول بعناون )0 العلوم والتقنية في العالم 


الإسلامى »)» فى فرانكورت 2007. 


متحف سن نبول لنأريخ العلوم وا لتكنو لو جيا في الاسلام " 


26 تطور العلوم كما يراه الجغرافي ومؤرخ الثقافات 
المسعودي (المتوفى 5٠‏ 8ه / 55م ) 


«ونحن وإن كان عصرنا نم عن عبر بن كان 
قبلنا من المؤلفين وأيامنا بعيدة عن أيامهم فلنرجو 
ان لا نقصر عنهم فى تصنيف نقصده وغرض تأمّه 
وإن كان لهم عق الإبتداء فلنا فضيلة الاقتداء 
وقد 'تشترك. الخواطن .وتتفق الضمائر ورئما كان 
الأتعرا سيق تاليقا واتقن تسنيقاً لدركة المجار ب 
وخشية التتبّع والإحتراس من مواقع الخطاء ومن 
هاهنا صارت العلوم نامية غير متناهية لوجود الآخر 


ما لا يجده الأول وذلك الى غير غاية محصورة 
ولا نهاية محدودة وقد أخبر الله عزّ وجل بذلك 
فقال 8 وفوق كل ذي علم عليم 4 على أن من 
شيم كثير من الناس الإطراءً للمتقدمين وتعظيم 
السالفين ومدح الماضي وذمُ الباقي وإن كان في 

ككبه حك نا ن ما هو اعظم فائدة وأكثر عا فك 23 
١ 00‏ كفاي'التنبية) 


)3 أهمية معرفة ظاهرة أخذ وتمثل العلوم العربية 
والإسلامية 


يرى مؤرخ الطب هاينرخ شبيرجس أن ظاهرة أخذ 
وتمثل العلوم العربية بالإسافيية عي رظاهرة أكرت 
على مدى قرون من الزمن وما زالت تؤثر تأثيرا قويا 
ولا يمكن بدونها أن نفهم بناء العالم الحديث) 


العلوم الطبيعية في رأي ابن الهيثم ( حوالي 
ه/ ١‏ :١٠م)‏ 


إن مؤرخ الطب المعاصر ه. شبيرجس يوافق شرام 
رأيه «أن ابن الهيثم كان فعلا هو من أدخل لآول 
مرة طريقاً ما جديدا فى العلوم الطبيعية, 
منهجية تميزه بوضوح عن أبحاث الطبيعة عند 
الإغريق وتربطه بعد تجاوز مرحلة جاليلى بالفيزياء 
التتجريبية اعنديقة .) ْ 


1 متحف | سا نبول لنا ريخ العلوم و التكنو لو جيا في الاسلام 
2 كلمة عرفان 


إخ ا كان المسلمون في المائة سنة الماضية وعلى الخصوص في الخمسين سنة الماضية قد أصبحوا واعين 
أنه كانت لبيئتهم الثقافية أهمية كبيرة» بل بالأحرى أهمية كبيرة جدا في تاريخ العلوم» فالفضل 
في ذلك يرجع إلى عدد من كبار المستشرقين الذين وهبوا حياتهم لبحث تاريخ العلوم الطبيعية في 
الإسلام . 
فبينما كان عدد من كبار الأدباء مثل ي . ج . هيردر ( 5 1/5١-07٠1م)‏ وي. ف . جوته (149١م-‏ 
8 (م) وألكساندر فون هتُمبّلت 1159م 1853م) يدافعون عن فكرة أن المفهوم المصطنع 
«النهضة) الذي لا يعترف أو لا يريد أن يعترف بالمساهمة الإبداعية التى قدمتها البيئة الثقافية 
الإسلامية على مدى ما يقرب من ٠٠/7‏ عام بناقض الرقائع الماريحة مناففية تايناء اكيت بجدوعءة 
من المستشرقين الذين سيظل المسلمون سن ليم دوماه ودراباتها حول العلوم الطبيعية العربية. 
كان منهم في باريس 
جان-جاك مسياديو اليا عت 87 ١م)‏ وابنه لوي-أملى سيديو (80608١--815/١م)‏ الذي اعتنوا 
بالععريق باكخازات المتلمين خاصة في هلم الفلاق ٠‏ 
جوزف ريئو ( 1155م 8517١م)‏ الذي اشتغل في الجغرافيا وتقنية الأسلحة وعلم الاثار. 
أرنست رينان ( 85١1م‏ 847١م)‏ الذي حقق إنجازات هامة فى مجال الفلسفة. 
فرانتس فوبكه 1857م 185154١م)‏ عالم ألماني ل ميكرقة استطاع في دراساته التي 
أصدرها والبالغ عددها نحو ؛ ٠‏ دراسة أن ينفذ الرأي بأن المسلمين كان لهم مكانة عالية في تاريخ 
الرياضيات. 
ايلهارد فيدمان وتمررمت اأتقايي أ رلا مجن ( ألمانيا )» حالف بمقالاته البالغ عددها نحو ؟. 
في جميع نواحي العلوم | الطبيعية تقريياً عملة فينماً سوف يظل داكماً موضع تقدير البيئة الثقافية 
الإسلامية. وإليه يرجع الفضل في أنه كان أول من صنع تماذج الات علمية إسلافية . 
كارل شوي. 101973 ٠» ةروفكتارق.»)م١9417 51١‏ الرياضيات والقلك عند المسلمين.. 
يوليوس روسكا 1751م 9543١م)»‏ هايدلبيرج» عدة مجالات من العلوم الطبيعية. 
باول كراوس ١31١م‏ 557١م‏ ) القاهرة- باريس» علم الكيمياء عند المسلمية: 
يوليوس هرشبيرج ١57١م‏ 375١م)»‏ برلين» طب العيون عند المسلمين: 
ألفرّد فون كريمر ( 777١م‏ 1883م )» فييّناء تاريخ الحضارة الإسلامية. 
هاينرخ سوتر 1850م 575١م)»‏ زيورخ» الرياضيات الإسلامية. 
ميخائيل يان دي خويا (855/١1م‏ 5 4ع ليان الجغرافيا الإسلامية. 

كارلو ألفونصو نالينو (؟01/5/١1م9377/8١م)»‏ تورين- نابولي» الفلك الإسلامي . 
اعداض ي. كلشولسكي 21 5611 ام )ا يشت بطرسيورجية الجخراقيا الإسلامية, 
بعد هؤلاء حقق بعض العلماء الاخرين في الشطر الثاني من القرن العشرين إنجازات هامة. 
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)2 احترام العلم وتشجيعه في الإسلام 


أما الحافز للاندفاع لأخذ العلوم الأجنبية فقد فسره 
فرانتس روزنتال سنة 570١م‏ بالكلمات التالية 
«ربما لم تكن لا المنفعة العملية التي رغبت المسلمين 
بتعلم الطب والكيمياء وبالعلوم الدقيقة ولا المنفعة 
النظرية التي دفعتهم إلى الاشتغال بقضايا فلسفية 
كدلامية لعكفياك: لتاسيس غملية ترحمة واسعة 
النطاق لولا أن الدين الإسلامي أبرز دور (العلم) 
فك البداية سعركا ركئيسيا للحياة الديدية وبالغالى 
الحية الانسائلية كلها ... - قلولة 3ه المككانة المركرية 
التي أعطاها الإسلام «للعلم)» بل بدون هذا 
التبجيل الدينى نوعا ماء لجاءت أعمال الترجمة 
اقلب العلى ال علمية واقل إحاطة ولاقتصرت 
على ما هو ضروري للغرض العملي على غير ما 
كانت عليه فعلا. ) 


( كاتالوج» ج١»‏ ص 5 ) 


الأديب الألمانى يوهان فولفجانُح جوته يشجع 


ب 
غلى تعلم ذقات الإلسلام 


عبر الأديب الألمانى يوهان فولفجاخح جوته 149١م‏ 
ك#مرام) معان الشديد بالمصادر العربيةه 
«إن أردنا أن فلاس على إنتاجات هؤلاء المفكرين 
لعظام فلا بد لنا من أن نستشرق» فالشرق لن يأتي 
إلينا. ومع أن الترجمات أمر حميد لجذبنا وتمهيد 
لطريق أمامنا إلا أنه قد تبين من كل ما سبق أن 


للغة بحد ذاتها تلعب فى هذه المؤلفات الدور 
لرئيسي . فمن لا يود أن يتعرف على هذه الكنوز 
فى منابعها!) 


«منعر ف نفسه وعر ف غيره هوع هدق 
فإن الشرق والغر بلا ينفصلان» 


يوهان فولفجانح جوته 
(الديوان الشرقي الغربي» ) 


«على علاقة بهذا الاتجاه الفكري المختلف كلية عند علماء المسلمين كان كذلك بروز 
التجربة في مكان الصدارة. صحيح أنه يبدو كن الأكيل أن ارشميدس قام بتارب لدئ 
يت ا وأن آخرين من قدماء الإغريق قاموا بمثل ذلك أيضاً خران عيلة 
تجريبيا مثل تلك العناية كما في تجربة البيروني المذكورة أعلاه للأوزان النوعية أو تجربة 
ابن الهيثم في أنواع الأظلال المحعلقة از ريه كمال الدين ( الفارسي ) في سير الأشعة في 
داخل الكرات؛ مع ملاحظة أن النظرية والتجربة تتكاملان عند هذين الأخيرين على صورة 


مثالية» لم يظهر في العالم القديم . لقد اتبع هذه القدوات روجر باكون حينما وضع تأملاته 
العامة حول التجربة كأساس للبحث في العلوم الطبيعية لكن دون أن يبلغ مستواها. غير 
أنه لم يكن مؤسساً لهذه الطريقة وإنما قام فقط بعرضها عرضاً منهجياًء وإن كان بمفهوم 
مختلف قليلاً عما كان عند العرب. فهو لم يكن مؤسس المنهج التجريبي؛ كما لم يكن 
باكون من فيرولام مؤسس المنهج الاستقرائي» مهما أحب الإنكليز أن ينسبوا كليهما إلى 
يعي بندهم ا 


(ايلهارد ويدمان» لتك »4 
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أحمد بن محمد بن كثير الفرغاني» مؤلف ربما أول 
كتاب مرجعي عربي في الفلك» كان نشيطا في 
الشطر الأول للقرن ”هم / 9م. كان كتابه من أوائل 
المؤلفات الفلكية المترجمة إلى اللاتينية» واشتهر 
فى الغرب. بواسطة فريساته العديدة اهارا 
صورة خيالية لجابر بن حيان (القرن ١ه‏ /8م) في واسعاً. حفر على النشب من ترجمة يوغائس 
العالم اللاتيني» والذي اسن عم لأكرياد عل هسبالتسس» 

تجريبي ونظري . واشتهر هناك تحت اسم جُبّر. فرارا 5955 ١م.‏ 

صورة من المخطوط ( «تقطصختاططقة غ12 علمن 

5 مكعبة الورتسياذا بفلورنسة: 


5 متحف | سما نبول لنا ريخ العلوم و التكنو لو جيا في | لاسلام 


١‏ عبد الرحمن الصوفي 

بعد الأعمال التى كان الأسلاف الإغريق قد أنجزوها 
بلغ تطور علم الفلك الخاص بالكواكب الثابتة في 
الشطر الثاني من القرن 4ه/ ١١م‏ بأعمال عبد الرحمن 
الصوفى وبالذات بكتابه وصور الكواكب الثابتة ) قمة 
جديدة. إن هذا الفلكى الهام قام بامتحان بيانات 


المحفورة الخشبية التي صنعها سنة ١51١م‏ 
الرسام الألمانى البريخت دورّر (1262ا2 غاءءنط[ه) 


جداول يا رهد - بطلميوس على أساس أرصاده 
وقياساته الخاصة ووضع جداول جديدة ببيانات 
داك 

مصححة إلى حد بعيد لدرجات لمعان الكواكب الثابتة 
وإحداثياتها وأحجامها. وجرى تصحيح آخر لجداول 
الكواكب على أساس الأرصاد الجديدة في دار رصد ألغ 
بيك ( توفي 857 ه/445١م)‏ في سمرقند . وبمتاز 
هذا الكبست الحديد على سابقه خصوصا بدقة أكبر فى 
الإحداثيات. 

يعتبر عبد الرحمن الصوفي مع بطليموس و أرجلاندر 
نع ملعم ( توفي 01/5/١م)‏ أحد أكبر ثلاثة ممهدين 
لعلم الفلك الخاص بالكواكب الثابتة. لقد استمر 
أثره العميق في هذا الفرح لقرون عدة ليس في العالم 


هم :م كرة سماوية فضية صنعها الصوفى 
تحضد الحدولة, ْ 
صنع نموذجنا على أساس مخطوطة أكسفورد» بودلياناء 
مارش 5 5 ١‏ . هذه المخطوطة نسخها مع صور الكواكب 
حسين» ابن المؤلل سئة د١٠‏ 4هر. 

يعطي الصوفي شكلين لكل صورة من صور الكواكب . 
الأولى تظهرها من المستوى الأفقي» والأخرى هي صورة 
معاكوية لازا سيك نيا بالق 7 
أعدت الصورة المجسمة لعبد الرحمن الصوفى بناء 
على المحفورة الخشبية التى صنعها سنة ١ه‏ اع الرساد 
والفنان الألمانى الشهير لبقف دورّر أتءعتطاكم 
اا . ١‏ 


( كاتالوج, 7 ضنى يار 2 


نموذج الكرة السماوية لعبد الرحمن الصوفى . 
( كاتالوج ج ؟؛» ص »١17‏ رقم الجرد:1 ).05/1١‏ 
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من العلماء الذين كانوا يعتقدون بدوران الأررض 
(الشطر الثاني للقرن 14ه/١٠١م).‏ وكما يخبرنا 
البيروني فقد صنع السجزي أيضا أسطرلابا 
«زورقيا) على أساس مبدأ دوران الأرض. وليس 
من المعروف إذا كان السجزي صنع بنفسه نموذجا 
لحركة السيارات؛ أما عموذجنا هنا فالغرض منه 
عرض تصوراته عن دوران الأرض . 

( كاتالوج» ج17 ص17) 


نموذج الآلة الممئلة الحركات السيارات بحسب السجزي . 
( كاتالوج ج "2 ص 215 رقم الجرد: 1 ٠05/1١‏ ) 


© > سم 


/1/ 1/2 م 


ابن سينا مع بقراط ( توفي 7101 ق . م) وجالينوس ( القرن ؟م) وآتيوس (القرن 5م)» على صفحة غلاف 
الترجمة اللاتينية لكتاب ابن سينا « القانون في الطب )» الصادر في البندقية 704١م.‏ 


0 متحف إ سسا نبول لنا ريخ العلوم و التكنولو جيا في ا لاسلام 


2 خريطة العالم للخليفة المأمون ( حكم 11-4 ه01 م) 


على طلب الخليفة المأمون العباسي أثتاء ‏ حكمة 
في بغداد ( توفي /١١ه/‏ 4717م) قامت مجموعة 
كبيرة من الجغرافيين والفلكيين بوضع كتاب 
جغرافي شامل وخريطة جديدة للعالم. بالانطلاق 
من خريطة العالم المعروفة لمارينوس ( النصف الأول 
من القرن الثاني للميلاد) وجغرافيا بطلميوس 
( النصف القاني من القرن الثاني للميلاد )» نفذوا 
مهمتهم على أساس المعارف الجغرافية لزمنهم 
وباستخدام البيانات التي جمعوها من القياسات 
المسحية واستخرجوها بواسطة المعطيات الفلكيةه 
الرياضية . 

اكتشفت في سنة 384١م‏ خريطة العالم التي 
صنعها جغرافيو المأمون» وهي محفوظة في نسخة 


من سنة ٠‏ 4/اه 1740م ( وهي مصورة أعلاه ). 
إنها . مع بعض الخرائط الجزئية من الكتاب الجغرافي 
وجداول درجات الطول والعرض القائمة على 
خريطة العالم والتي حفظت لنا كذلكء لتفتح أفقاً 
جديدا تماما في تاريخ الكرتوغرافيا . إن التقدم الذي 
أحرز بفضل تحقيق طلب الخليفة يظهر بمقارنتها مع 
خريطة العالم التي تحمل اسم بطلميوس . فجغرافيو 
المأمون تميزوا بأنهم قاموا من بغداد الواقعة تقريبا 
في مركز العالم المعمور آنذاك» بضبط آسيا الجنوبية 
والوسطى وكذلك شرق وشمال إفريقيا بأرصادهم 
وقياساتهم الخاصة قدر الإمكان. إن خريطة العالم 
المأمونية هي بذلك ولأسباب عديدة خريطة غيرت 
مجرى تاريخ الجغرافيا . 


متحف | سما نبول لناريخ العلوم و التكنو لو جيا في ا لاسلام 5 


)2 إعادة صنع خريطة الخليفة المأمون 


اما لفريطة الضيرة أعلته غيذنا قاعيذ ضضها 
والعرض الأضلى . إن الخريطتين تقدمان لناء مع 
أن النسخة المتأخرة لاا تعطى جودة الأصل» صورة 
جلية عن الإنجحازات التى حققتها البشرية فى 
الرسم الكرتوغرافي لسطح الأرض في الربع الأول 
من القرن الثالث للهجرة / الرابع للميالاد. بذلك 
ور بيعي يس 
التطور التالي في الكرتوغرافيا مع كونها نفسها ذات 
أهمية بالغة لهذا التطور فى البيئة الثقافية العربية 
وفي الغرب . بغض النظر عن الشكل المتطور لسطح 
الأرض فإن ما نجده فيها من وسائل كرتوغرافية 
كشبكة الإسقاط المجسامي, والمقياس الكرتوغرافي 
وتصويرها المجسم للجبال يساعدنا على تصحيح 
تاريخ ظهور هذه الوسائل ا ماض ابعل علاوة 
على ذلك فإن طول البحر المتوسط صحح فيها من 


5 أو 58 عد يطليميوين إلى 069 ونرقة فيها 
كذلك إمكاتية الإبحار سول إفريقيا في اموب 
الهندي والمحيط الأطلسي فلم يعودا كما كانا عند 
بطلميوس بحرين مقفلين. 


“2 نموذج الكرة الأرضية» مرسومة عليها خريطة 
الخليفة المأمون (المتوفى سنة ١7‏ 7ه / 87م ) التى 
صنعها عدد كبير من العلماء الذين وظفهم الخليفة 
بعملها. رسمناها بناء على الخريطة التي وصلت 
إليها والكعات الذي يستوعب درجات الطول 
والعرض لها . 
(كاتالوج ج 


ج 7ض 1ه رقم ارد : 7/11 
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57 


0 
م 


علج 


ساعة الفيل 
النموذج مصنوع على أساس الأوصاف في كتاب 
الجزري ( حوالى 5٠٠‏ ه/ ١٠١٠1١م).‏ والالة المخفية 
في داخل الفيل التي تشتغل بقوة الماء تجعل في كل 
نصف ساعة راكب الفيل يحرك سوطه ويضرب 
على الطبل» والطائر الواقف على القبة يدور حول 
نفسه» وتخرج كرة من كل من منقاري الطائرين 
فتسقط في كل من حلقي التنيئين لتخرج من 
فمبههما عتما يحففنان راسيهما بطع وتسشقط 
الجالس على ظهر الفيل يظهر انقضاء نصف الساعة 


بضركة جائبية. 


4 
جد 


شحج ساعة الفيل أذ أكثات ( الجامع » للجزري. مخطوطة 
إستانبول» طوب قابو سران؛ أحمد الثالث رقم 1515؟2» ص .9٠١‏ 


( كاتالوج» ج”7. ص ٠‏ حا 1 


2) 


صضوزة عمجموخة 


ع 


قنامه ايلخحًا 


العاملين لد نصير الدين الطوسي 
نى)» مخطوطة ١‏ تبة البريطا 


) 


57 كي 
نية» أ 


وو 6 


فى 517ه/ 14١1م‏ 
ره 56 


5 


)» في منمنة من 


متحف أسسانبول لناريخ العلوم و التكنولو جيا في ا لإسلام 


7 


دو راارصد الشبيرة في الهالم الإسلاي 


براهه . ( كاتالوج» اج" ص96١)‏ 


إن دور الرصد الأولى المعروفة في تاريخ علم الفلك 
أسسها الخليفة العباسي المأمون ( حكم /5١ه/‏ ١1م‏ 
ه/ 17م ). أسس المأمون مرصدين: أحدهما في 
بغذاد فى حن الشماسية والاآخر .فى دفشق على جيل 
قاسيون. إن الأخبار المتعلقة با موضوع تولد الانطباع 
بأن الخليفة المأمون الذي كان نفسه يشتغل بعلم الفلك 
يل :ويشارك. فيها ينقسه والذي كال يامربضباعة الآلاك 
الضرورية» لم يكن عنده لزمن طويل فكرة عن دار رصد . 
إن التطور الهائل لدور الرصد الذي يمكننا متابعته جيدا 
حتى القرن كم وجد أول تقليد هام له في الغرب في 
الشطر الثاني من القرن 5١م.‏ وكان اسم المؤسس تيخو 


علم ا لفلك لم 


- 
- 
5 
م 
- 
2 


2 دا ر الرصد في مدينة يئنة الري ( طهران القديمة ) 

أسسها الأمير فخر الدولة (حكم 55*ه/07اوم/ 
يحي واد يه الفلكي ا 
اهام فكردر لرصد ف ال من قباس ا تفاع 
الدائرة كي يقرب طوله أربعين ا وشكن قراءة 
نتيجة الرصد حتى بالثواني لا بالدقائق فقط» لتوضيح 
بناء هذه الثالة» «استخرج الأستاذ أيده اللّه خط نصف 
النهار» وبنى على جنبيه حائطين متوازيين لخط 250 
النهار وبعد ما بينهما لا أذرع ( 5»”م)» وبنى بينهما 
من جهة الجنوب طاقا محكم الصنعة وهيأ في أعلاه 
ثقبة مقدار قطرها شبر ( 171/١‏ م)؛ وارتفاعا عن سطح 
الأرض ٠١‏ ذراعاء» وركب على قطرها حديدة متينة 
في حفر في الارض على استقامة مسقط عير مركز 
الققية8 فعمل :منها سهما مربعا مجوفا صضلبا مدا غير 


الاك 


أ 


عموذجنا لمرصد الري 


مائل طوله 4١‏ ذراعاً» وركب في أحد طرفيه زرفيناً 
وعلقه في الحديدة المعترضة على الثقبة فقام السهم 
مقام نصف قطر الدائرة» ثم أداره في الحفرة المحفورة 
حتى عمل قوسا من دائرة وكانت سدسها؛» وركب 

فيه الواحا ملسها وسواها وصححها والبسها صفائح 
سالذة للقصية رقم جد القري لا قا وسار 
فكانت درجة» وقسم كل دائرة من الدرج التي ظن 
أنها الميل الاثماقة وسعين قسما) وكان لكل قسم منها 
1 ثوان. ولما بلغت الشمس فلك نصف النهار ألقت 
شعاعها من تلك الثقبة على ثقوب خط نصف النهار 
ألقت من الشعاع على الأرض أعظم مقدارا من مقدار 
توصل الخنجندي بواسطة آلة السدس هذه إلى الاقتناع 
بأن ميل دائرة البروج يتناقص مع مرور الزمن باستمرار. 
( كاتالوج» ج7» ص 585. رقم الحرد: أ ه/7١‏ ) 


دار الرصد في مراغة 


بعد احتلال بغداد في سنة /5 ١١م‏ حيث كانت دار 
الرصد العباسية القديمة قائمة منذ نحو .٠ه‏ عاماً 
كلف الحاكم هولاكو العالم نصير الدين الطوسي 
( توفي 5177ه/1774١م)‏ ببناء دار رصد جديدة 
في مراغة» عاصمة دولة المنغول الغربية. ويروى أن 
فكرة تأسيس دار رصد في مراغة ترجع إلى القاآن 
الكبير منكو, أخي هولاكو :الك اعمال الأرجج 
هو أن الاقتراح جاء من نصير الدين نفسه شرع في 
بئاء المرصد سنة 55١١م‏ وليس من المعروف متى 
فرغ فيتهع. لككقة يرجح الاحتمال .بأن المرصد. كان 
جل اله ميك حرا ؛ 0 مىء أي بعد مرور 
بضع سنين على وفاة هولاكو (575١م).‏ 

كان المرصد يقع على بعد نحو /٠١‏ كم جنوب تبريز 
99> كم شرق بحيرة أرمية. وقد أنشئ على هضبة 
بقع اتجاهها الطولي على خط الطول الجغرافي 
اما .. خوالى سئة + ام لم يعد باقيا عنها للناظر 


نموذجنا لمرصد مراغة 


وإلا اساسات الجدران البالغ سمكها 4:6 إلى .ه 
أقدام [ نحو 5١١م]‏ وبعض أكوام من الحجر وغيره 
مسعديرة الشكل ) كما يخير 1: موتومت تعدار 
( #عللصتطءك_سسكمه81 .قمع الذي رسم بخططاً 
للأثان تخسيب ها كان تعروةا آنذاك ( انظر الرسم 
المرفق ) . 

ولدينا البوم #خطيط متصيل ومعرقة عديية ترا 
نا باه دار الرصد روذلك يفيل الشقريات التى 
ثحت سنة 915١م,‏ وه/91١م.‏ و89 975١م‏ بإشراف 
بارويز وردجاوند . 

والهضيبة الغى يغبت عليهنا دار الرضد خا رالت إلى 
اليوم تدعى« رصد داغي ) ( أي جبل دار الرصد ) . 
وهي تقع على بعد نحو ٠١‏ دم إلى الشمال من آخر 
بيوت مدينة مراغة» ويبلغ طولها 17م وعرضها 
٠م‏ وارتفاعها ١١١م.‏ 

وأجزاء مجمع البناء الستة عشر التي ظهرت للعيان 


علم ا لفاك م 


بعد الحفريات التي يصفها وردجاوند ١‏ بالوحدات 
م ا 

أ) الجدران الشرقية الغربية والشمالية الجنوبية . 

ب ) البرج المركزي لدار الرصد . 

ج) خمس وحدات دائرية الشكل . 

د ) قاعة مربعة. 

ه) مكتبة (؟). 

و) قاعة للاجتماعات. 

ح) ورشة. 

ط ) مبنى يضم الإيوان الرئيسي . 

ك ) أرضية مرصوفة . 

ل) مستوطنة قروية من زمن ما بعد خراب 
المرضك.. 
بالإضافة إلى ذلك يعطينا التفاصيل الآتية: هضبة 
دار الرصد مقسومة إلى قسمين بجدار طوله 179١م‏ 
وعرضه ١6)١ام.‏ 
)١‏ القسم الجنوبي الذي يضم كل المباني والأمكنة 
المخصصة لالات الرصد» تبلغ مساحته: 
م 11م 
؟) القسم الشمالي يبلغ طوله ١١1م»‏ ويتناقص 
عرضه شمالا ويتراوح بين 5١١‏ و قم 


| 


والبرج المركزي يبلغ قطره /؟م. ولم يبق من آلة 
السدس المركبة في داخله والدرجين على جانبيه إلا 
قسم يبلغ هه»ه م. لكن هذا القسم المتبقي يظهر 
أن آلة السدس هذه لم يكن جزء منها تحت الأرض 
كما هو الحال في داري رصد الري وسمرقند. 
ريسل الاسطرها كان مهدارة ببلخ عا برق 16د 
1 

ويظهر أن الأساسات الدائرية الخمسة الباقية هى 
بقايا أبراج أسطوانية كانت الأرصاد الفلكية جر 
فيها بآلات ضخمة خاصة مثل ذات الحلق أو اللبنئة 
أو الربع» أو آلة لمعرفة ميل فلك البروج, أو آلة حلقة 
الاستواء. 

تشير الآثان الياقية إلى أساس.مكقة تخير عنها 
المصادر التاريخية. أما الغرف في البرج المركزي 
على طرفي آلة السدس فيحتمل أنها كانت مكان 
عمل ومساكن للفلكيين. 

( كاتالوج» ج؟,» ص 271١-58‏ 

رقم الحرد: 1 ه/ه١)‏ 


2 


بنيت 


عليه 


الصور من: 


7 


عل ع«تملهن عوط0 | عل عأاتندمركه| “لد عاتم تقدسرالةم #تممضم؟] ,لصدحهزلمه؟ مآ 


صوره 


للتل 


الذي 
بقايا 


البرج المركزي . 


عليه دار رصد مراغة 


تقطة من الجو. 


الذي 


دار رصد مراغة» كما يراه الناظر أ 


13 
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مسقط عمودي للبرج الرا 


تيسي :و 


فيه آلة 


السدس 


مسقط 
ا 


عمودي لمجمع دار الرصد» 
ل في الأعلى . 


جهة 


علما لفاك 


اف 


ّ هه م 
حت - 
2-5 7# بلجي عل بوسر يهل اسمن 
7 ا او : 7 > 


أساسات واحد من الأبراج الخمسة الصغيرة التى يغلب 
الاحتمال أنها كانت مخصصة لأرصاد بآلات كبيرة خاصة . 


بقايا آلة السدس في وسط البرجء في الجاه الجنوب. 


مسقط عموذي للمكتبة الحتملة. الجدران الأساسية لبناية المكدية اشعيلة. 


علم ا لفلك و3 


قار رإضد سمرقند 


أسسها محمد طرغاي بن شاهروخ ألغ بيك 
(55لاه/894١1م-98همه/11:9١م)ءأحد‏ 
أحفاد تيمور . كان ألغ بيك نفسه فلكياً ومتاثراً في 
مشروعه بدار رصد مراغة . إن زمن بناء دار الرصد 
والفراغ من العمل ليس معروفاً على وجه الدقة. 
«يأتي عبد الرزاق [ السمرقندي» في كتابه «مطلع 
سعدين ومجمع بحرين» ] على ذكر بناء دار رصد 
لدى وصفه لحوادث سنة 857ه/ ١47١م»‏ وذلك 
في سياق ذكره لبناء مدرسة الجامع أو منزل الدراويش 
الذي تم في تلك السنة» لكنه يصعب أن نستنتج 
من تنك ان دار الرسد كد شتت لعا :فاكس 
البضن مع عذة الابية. 4القذ ايحت إليدى اشير 
دور الرصد في البيئة الثقافية العربية الإسلامية» غير 


نموذجنا لمرصد سمرقند 


أن بقاياها كانت تعتبر مفقودة إلى العقد الأول من 
القرن العشرين للميلاد. «لقد كشف عن جزء من 
دار الرصد بإدارة موظف الحكومة وجاتكين, الذي 
فكن اولا فقظ على اسان تلميسات في وثيقة 
قديمة من معرفة موقع دار الرصد معرفة أكيدة» ثم 
تمكن الفلكي المعروف من مرصد طشقند أوسئف 
من إجراء عمليات المسح الأولى في الموقع» والتي 
هى تقريبية جدا. ») 

كانت دار الرصد تقع على هضبة منبسطة» وكان 
ارتفاعها نحو ١1١م,‏ وامتداد عرضها من الشرق 
إلى الغرب حوالى 5م وطولها من الشمال إلى 
الجنوب نحو ١/1١م.‏ 

( كاتالوج» ج؟ء ص2/1-59ء رقم الحرد: أ ٠١4/5‏ ) 


33 علما لفلك 


آلة السدس المرممة جزئيا في دار رصد سمرقند . 


عرض لعملاة الرصا وال السدين ذار رصد مسمر كك ؛ ييا 


علمالفاك. 57 


2 وار وصية اسعاتيورل 


من إنجخازات القرن ٠ه/ةام‏ امرك الكيور 
المؤسس بين 5/ا5١م‏ و ٠‏ ام في عهد السلطان 
العشمانى مراة الكالثك فى اسعاتبول... قرب. فكرتها 


"ماتلتامه #امتاتوال» مكفية اط لحل نك في 1415 


ورقة ا" 


إلى ذهن السلطان العالم الموسوعي تقي الدين 
محمد بن معروف الرصياة. وكان هيك الأخير 
بريك. أن يحفق باستعمال الاث. جديدة مبغية 
بأحجام كبيرة وبواسطة «رصد جديد»)» نتائج 


أحسيق بدرجة معاسهة. يحدوري, الكتاب» التركى 
الفتقوظ الناصول خار الرصد وآلانها والذي كا غلى 
أرجح الاحتمالات قد أملاه تقي الدين (الذي لم 
ينتقل إلى استانبول إلا في خمسينات 
القرن: ١م/‏ 15م بعد إقامته في دمشق 
والقاهرة) أولاً باللغة العربية» وصفاً 
وتصويرا لثماني آلات في أحجام لم تكن 
معروقة حتى اتذاك... :ويظهر أن انين 
منهما صممهما تقى الدين بنفسه. أما 
الآلات الباقية فكانت موجودة فى كتاب 
آللات دار رصد مراغة الإسسلة قيال 5ك 
بغلاقة قروة. فى العحمن أن أخيارا 
عن تأسيس مرصد استانبول سرعان ما 
وصلت إلى أوربا وإلى مسامع الفلكي 
الكبير تيخو براهه (185145غ-١١5١ام).‏ 
على أي حال فإِن التشابه بين آلتين من كل 
من الاك تقى الدين وتيخو براه يولك 
هذا الانطباع: وهما بالتحديد آلة قياس 
الأبعاد بين النجوم وآلة الربع الخشبية . 
فيما يتعلق بطبيعة المرصد المؤوسس في 
اسعاتيول قائف نهنا تبعا الساقين اللعرولي 
في العالم الإسلامي وخارجه في مراغة 
يسحرقض .. 5ق عامسة تقي الدين 
قد انتقل بعد عمله سنوات طويلة فى 
دمشق والقاهرة فى خمسينات القرت 
د له( كلم إلى اسبائيول ليضع علمه 
وعمله فى «خدمة السلظان مرا الغالت. 
كان السملطاق لكياً يضيك قول رباد تي 
الدين وآمر بتاسيس المرصد باهظ التكاليف لكنه 
ذكاءه لم يكن كافيا لتقدير المرصد كما يتبغي . 
فعميكن أعداء تقى الدين والمستشاروك المتعصبون 
بوعبهم ]3 الرصد وسيلة للعنحيم وأنه سعكون له 
عواقب وخيمة على الدولة من إقناعه بهدم المرصد 
بعد تأسيسه بسنوات قليلة فقط. 

( كاتالوج» ج ١ص‏ الاء ج 7" ص 177-517 ) 


13 علم | لفاك 


26 مرصد أورانينبورج في جزيرة هوين 
ب تت 


تحت حماية المللك. الدمار كى فريدرخ الثاني فكأ 


تيخو براهه 545١م‏ 007٠1١م)‏ بتأسيس مرصد 
توصية من دوق هسّن الذي كان قد أقيم بتكليف 


صورة مجموعة العاملين مع ع تيخو براهه. من كتاب0312[ 
“11771017 41/15 متاععاظل 4 [تسترداء ام الخ 3 


منه أول مرصد في وسط أوربا في مدينة كاسل. 
وكان تيخو براهه منذ زمن دراسته شي جامعافة 
أوربية مختلفة قد اشتهر بقدراته الفائقة على صنع 
الآلات الفلكية. وضع حجر الأساس للمرصد عام 


كلاه اع ويلع عدة الآلانق التى صععك العيخر 


براهه بين لالاهام و - نحو ثماني عشرة. 


غير آن معظمها لم 53 كح سواق إعادة صنع لآلات 
عورا ةا موإرالات ا تحسينات طفيفة فقط. 
م هذا المنطلق مق 1 تخفيض العدد إلى تسع أو 


عنشر الاآات.. .فى هنذا الصد3 تستشهد هنا 
بقول يوهان ربسولد (5014مع1 صصقطه[ ) : 
«يتولد الانطباع بأنه صنعت. الات. فقط 
من أجل إيجاد عملء مثلما كان تيخو, 
حسب ويستريتس» يطبع القصائد التي كان 
يهديها إلى أصدقائه المقربين لكي يشغل 
طاحونة الورق الخاصة به. إن أسلوب العمل 
غير الاقتتصادي هذا لا بذ أنه ساهم في إثارة 
الغضب عليه؛ فتلاشت مع الأسف بعد 
بضعة عقود من الزمن كل روعة هوين .) 
لدى تقييم إخازاتك تبعو برافة شار 
خصوصا إلى أهمية أربعة من آلاته: الربعين 
الممتحركين ذائريا لاستخراج السموت» 
وآلة اللبنة أو الربع» وآلة السدس الفلكي 
لقياس المسبافاتة وآلة ذات الطياة ق لدائرة خط 
ا" ويتظلق في تقييمها من السوّال 
إلى أى عد كانك هذه الآلات موجودةا عهد 
الإغريقء بيتما تمعل إفكانية وحود ساف 
لها في البيئة الثقافية العربية الإسلامية. 
الربعين المتحركين دائرياً لاستخراج 
السموت كآن. لههما سلفاة. بين الآلات: :فى 
كل من همرضدي. هراقغة واسعاقبول.. آنا آلة اللبعة 
فكانت معروفة في البيئة الثقافية العربية الإسلامية 
منذ القرن 4ه/١٠م»‏ كما يخبرنا البتاني. وهذه 
الآلة ته ينها بين الآلات ات المقاسات الشححكمة 
في مرصدي مراغة واستانبول. 
آله السندس الفلكى القيلى السافات عظهر يها 
كيبا يآلة مرضيك اسعاتبول المسماة آله مشبهة 


علم ا لفاك اه 


بالمناطق». وبغض النظر عن الشبه في التركيب 
والوظيفة فإن ما يبرز بشكل خاص هما القضيبان 
اللنشبيآن الالذان كانا يستعملان. التعبيت: آله 
السدس المتحركة دائرياء في الوضع الصحيح على 
الأرض. ومما له دلالة خاصة هنا أن تيخو براهه 
حذف هذين القضيبين من أشكال تالية للالة. 
فالاحتمال كبير بأن معرفة هذه الالة وغيرها من 
آللات مرصد استانبول كانت قد وصلت تيخو براهه 
خلال زمن قصير. إن استخدام آلة السدس فى 
الأرصاد الفلكية نعهده فى البيئة الثقافية 55 
الإسلامية منذ القرن وال ام تحيديا كان الفلكى 
الخجندي يستعمل آلة السدس الفخري لاستخراج 
ميل دائرة البروج بدقة. كذلك فإن هناك آلة سدس 
من بين الالات التي يصفها غياث الدين جمشيد 
بن مسعود الكاشي ( توفي 7 1ه 479١م‏ )في 
رسالته لوصف آلات الرصد . 

أما آلة ذات الحلق الكبيرة المبنية على أساس دائرة 
معلال النهاز التيتكو براقة :العى يسميها فى كعايه 
©1710 102 :201/0101 ل فهي في الو اقع 


تبسيط غريب للالة ذات الحلق. فلم يبق فيها سوى 
حلقة الارتفاعات ونصف حلقة الساعات. 

إن نتيجة مقارنة الآلات التي صنعها تيخو براهه بين 
لالادام وا917هام ارد هوين باآللات مرصدي 
مراغة ( ٠77١م‏ 710١م)‏ واستانبول 159١م‏ 
٠‏ ام) نلخصها فيما يلي : 

آلاات مرصد هوين هي أساسا غبارة عن 'اشكال 
أخرى للقدوات التي نعرفها من مرصدي مراغة 
واستانبول. والسعي إلى الأحجام الكبيرة للتوصل 
إلى دقة أكبر في القياس هو أمر يميز آلات المراضيد 
الثلاثة كلها. لدى المقارنة يبرز بشكل خاص فرق 
بسبب الإفراط فى التزيينات والمحفورات التى تظهر 
في آللات نكر براقه على عكس بسناظة اقبواته 
في مراغة واستانبول» والتي لم تكن قطعاً تسهل 
الاستعمال. 

إدخال عامل الزمن بواسطة ساعة محمولة كعنصر 
مستقل في الأرصاد أمر يشعرك فيه تيخو براهه 
وتقي الدين: 

( كاتالوج» ج ؟. ص 707-55 ) 


4 علم الفلا 


دار رصد جايبور 


إن علم الفلك والجغرافيا الرياضية التي لقيت عناية 
فائقة على يد السلطان ألغ بك وفلكييه انتقلت 
نتيجة لتأسيس دولة المغول على يد بابور عام 
م/م 575١م‏ مع انتقال السلطة السياسية إلى 
الهند . إن ما نشأ هناك حتى أوائل القرن ١م‏ من 
آلات رصد وجداول فلكية ينبغى اعتبارة: استمرارا 
لعمل مدرسة الفلكيين فى سمرقند . 

لقذ وصلت هذه الأعمال التى تواصلت في الهند 
منذ أواسط القرن 5١م‏ خاتمتها فى النشاطات 


المكثفة والمثيرة للعالم ورجل الدولة الهندوسي 
جاي سنج سوائي 585١م‏ 57/١١م).‏ متأثرا 
بشهرة دار رصد سمرقند الضخمة أمر ببناء مراصد 
ضخمة في كل من دلهي وجايبور وبينارس وأجين 
ومّدوراء مع أجهزة هائلة الحجم. أسست بين سنة 
لل م 5 1م. تن أولها في دلهي وسمي 
جانتر مُنتار ( محرفا من يّنترا مُنترا) . 

( كاتالوج» ج؟.؛ ص ١لا-/الا»‏ رقم الجرد: 1 ١7/8‏ ) 


علم الفلك 5 


قام رجل الدين الفرنسيسكاني 
156م-8١17م)‏ الذي اشتهر صانعا للكرات 
السماوية») بصنعغ كرة سماوية للملك لودفح الرابع 

526 قن ل 24 3-4 قا . ياف | 
عشر كان قطرها 86 "م.. يرتكز الأطلس السما 
المرسوم عليها على أطلس عبل الرحمن -- 
(القرن 5ه / ١٠م‏ ) آنا 0 بع عشرة 
لفصورر :الكو كب في القسم الجنوبي فترجع إلى 


2 3 
فنجنسو حور نلى 


3 1 
هذه الكرة في باريس بين 


_ | ام 
صور الكواكب رسمها جان-بابيست كورئيل 


عللأعم1من عامتاصدظ_صمء[ 1 555ام- ه55ام), 


على كرتون مقوى. أسماء صور الكواكب 
بالإغريقية واللاتينية والفرنسية والعربية 

الأصل المصنوع ع للملك لويس الرابع عشر موجود 
اليوم في المكتبة الوطنية فى 
حظي بإقبال كبير فهتاك 9 حوالى ٠‏ 


مصغرة منه بقطر ٠‏ اسم 0 


مكتوبة 


باريس : بال نيل أنه 


ومكعيات أوربية . 
تمكنا من صنع نموذجنا على امات ن قرص تسجيلى 
نشرته المكتبة الوطنية ذ فى باريس 


وكاتالرية واواض 116 نيرقم ارم 1 01 


نموذج الآلة الرصدية التي اخترعها ابن سينا 


2 الآلة الرصدية التى اخترعها ابن سينا 


هذه الآلة الرصدية العى .صلعها أبو على اتسين 
ى فيك الله بن سينا وقوقى بر الجا ااه امم 
أعدت لمرصد علاء الدولة, والغرض فتن الآالة 
هو قبل كل شيء استخراج الارتفاعات الفلكية 
وبأدق ما يمكن. للآلة ساقان طويلان يمكنان من 
استخراج نتائج الأرصاد ليس بالدرجات فحسب» 
بل بالدقائق والثواني . لهذا الغرض اختار ابن سينا 
طول الساق بمقدار نحو /ام. 

( كاتالوج ج ؟» ص 2372-75 رقم الجرد أ © / ١5‏ ) 


الزمن كعامل في الأرصاد 


لعل تقي الدين كان أول فلكي أدخل الزمن كعامل 
في أرصاده. بنى لذلك الغرض ساعة فلكية ضخمة 
(بعكام رضصدى) اتكملة لآلآف ذار الرصد . 
( كاتالوج ج ١ص‏ هلاء ج *اء ص )١١8‏ 


علم الفلاك 5 


“2 أول آلة رصدية اخترعت في العالم الإسلامي 


فى البيئة الثقافية العربية الإسلامية تحقق اختراع 
الآلات الفلكية الأولى في الربع الأخير من القرن 
5ه/ ١٠م.‏ كان من بينها الأسطرلاب الكروي» 
الذي يعتبر مخترعه جابر بن سنان الحراني . ويفخر 
معاصره الفضل بن حاتم النيريزي بأنه أول من 
اخترع آلات « تعلم بها أبعاد الأشياء الشاخصة في 
الهواء. والتى غلى بسيظ الأرض )د 

وكاتاليجح اعض الدج انال 1137 
رقم اللبرد :1 1 /يل..) 


أسطرلاب كروي 

من أصل عربي-إسلامي صنعه أستاذ إسمه موسى 
سنة 8/85ه/ 6٠4١م.‏ الأصل محفوظ في متحف 
الفن الإسلامي بالقاهرة . 

( كاتالوج ج ؟» ص ١17ء‏ رقم الجرد: أ )١١/1١‏ 


أسطرلاب كروي يرجع إلى سنة ١٠١٠ه/‏ 
م الأصل محفوظ في متحف الفن 
الإسلامى بالقاهرة . 

وكاكار ا م ع ورم لطر 9/١‏ 


,0 علما لفاك 
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أسطرلاب نسطولس 

نموذج أسطرلاب محمد بن محمد نسطلوس من سنة 
5 م/م . هواليوم في حوزة دار الآثار الإسلامية في 
الكويت. ( كاتالوج ج ؟؛ ص 85» رقم الجرد: أ 5 /5؟) 
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200 
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0006 


نموذج أسطرلاب الثاني حامد بن علي الواسطي الذي عاش 
في النصف الأخير من القرن الرابع الهجري. محفوظ في 
متحف الاثار الإسلامية فى القاهرة . 

( كاتالوج ج ؟؛ صء 88» رقم الجرد: 1 8 //1؟) 


أسطرلاب آخر لنسطولس 
محفوظ فى متحف الفن الإسلامى بالقاهرة . 
( كاتالوج ج ”» ص 87 » رقم الجرد: 51 /757) 
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أسطرلاب مصنوع بناء على أصل كان قد صنعه أحمد بن 
خلف سنة ٠814م‏ /59.م. الأصل محفوظ في المكتبة 
الوطنية في باريس . 

( كاتالوج ج ١ض‏ 85» رقم الجرد: 1 57 )١5/‏ 


علو الفلك. 5 


الأسطرلاب الذي صنعه الفلكى وعالم الرياضيات 
الكبير أبو محمود حامد بن الخضر الخجندي سنة 

4 "اه / 184م. وهو الآن في المتحف الوطني في قطر 
( كاتالوج ج ؟. ص 3١‏ عرقم الجرد: أ )1١8/5‏ 


نموذج أقدم تقليد معروف لأسطرلاب عربي على أساس 

الصور الموجودة فى رسالة باللغة اللاتينية من القرن العاشر 
التلادى: أسماك الكواكية التقوقة على الستكيوت هن 
ماعدا اثئين منهاء عربية بخط لاتينى . ١‏ 

تالوج ج أدص فرق لودو 944/1 


٠٠م.‏ وهو أقدم أسطرلاب لاتيني مصنوع تقليدا لأصل 
( كاتالوج ج ؟» ص »4١‏ رقم الجرد: 1 5 )١18/‏ 


أسطرلاب صنع بناء على أصل يقال إنه كان صنع سنة 
م في فرنسا وينسب إلى البابا سلفستر الثاني . يوجد 
الأصل في متحف تاريخ العلوم في فلورنسا. 

( كاتالوج ج ؟» ص 44.» رقم الجرد: 1 )١١/57‏ 


0 علم ا لفلك 


أسطرلاب صنع بناء على أصل صنعه محمد بن الصفار في أسطرلاب صنع بالارتكاز إلى أصل صنعه أحمد بن 


طليطلة سنة ١؟4ه/059١1م.‏ محمد النقاش في سرقسطة سنة 415ه//19١1م.‏ 
الأصل في مكتبة الدولة في برلين. الأصل في المتحف الوطني الجرماني» في نورنبيرج. 
( كاتالوج ج ؟» ص 45. رقم الجرد: أ )١7/5‏ ( كاتالوج ج ؟» ص5 نرقم ابره 71 ام 


أسطرلاب صنع بالارتكاز إلى أصل صنعه إبراهيم بن 


5١م‏ . الأصل من البرونز» في مجموعة العلوم الطبيعية في إشبيلية سنة 571ه/151م. 
التقنية» فى كاسل. الأصل في جامعة التكنولوجيا في استانبول. 


( كاتالوج ج 2١‏ ص 57. رقم الجرد: ١5/51‏ ) ( كاتالوج ج 2١‏ ص 48. رقم الجرد: أ )*”٠0/5‏ 


علم الفالك ده 


إشبيلية سنة 157/8757 . الأصل محفوظ في متحف ٠٠ه/‏ ١٠15م,‏ صنع سنة 57019ه/1577م في 
الفن الإسلامي بالقاهرة . دمشق. اسم صانعه عبد الرحمن بن سنان البعلبكي 
( كاتالوج ج ١‏ ص .٠٠١‏ رقم الجرد: 1 1/5*) النجار. وهو موجود في متحف البحرية في استانبول. 


( كاتالوج ج ؟» ص١ ٠١‏ » رقم الجرد: 1 14/7؟) 


ه/ 5١م‏ عبد الكريم المصري للأشرف مظفر الدين أسطرلاب بناء على أسطرلاب صنعه السهل الأسطرلابي 
الأيوبي . النيسابوري في حماة ( في سوريا) سنة /55ه/1599م. 
(الأصل في متحف تاريخ العلوم في أكسفورد ) الأصل في المتحف القومي الجرماني» نورنبيرج . 

( كاتالوج ج ١‏ ص .٠١”‏ رقم الجرد: أ )١5/5‏ ( كاتالوج ج ؟؛» ص؛ ٠١‏ » رقم الجرد: أ )1١10/5‏ 


0 علم ا لفلك 


500 
باع على الآسطرلاب الذي صبعه اكلك الأشرف فى اليمن أسطرلاب 

سنة /855٠0‏ 7941١م.‏ الأصل في متحف متروبوليتان بناء على أصل عربي لعله من القرن /اه/ 17م . 
القعوة فى دووير راد الأصل في المتحف البريطاني في لندن ) . 
وكاتالوع جام فى ف ل ره تفرد 1 لامع ( كاتالوج ج ؟» ص 2٠١5‏ رقم الجرد: 1 5/5.) 


أسطرلااب » إعادة صنع لأأحد الأسطرلابات الشتهسة 
امحفوظة التي صنعها شمس الدين محمد صفار في القاهرة 
حوالى نهاية القرن 5ه / 5١م.‏ يوجد أصل موذجنا في 
متحف الفن الإسلامي في القاهرة» نموذج الأسطرلاب الذي صنع للشاه عباس الثاني الصفوي 
وهو مؤرخ 5ه //4/1 ١م.‏ سنة ٠817‏ ١ه‏ 1779م الأصل محفوظ في أكسفوره . 
( كاتالوج؛» ج؟., ص 2٠١7‏ رقم الجرد: 1 78/5) ( كاتالوج» ج7١‏ ص »٠١8‏ رقم الجرد: 1 5 )١57/‏ 


علم الفلك لاه 


مغك هذه الآلة رسنة 30 :]هن مر اء اللسلطاة فى البيكة:الثقافية الإسلامية» ضنعه عبد القادر 
ابن أعظم بن بايزيد . يوجد في متحف الفن الإسلامي محب فى الشطر الأول من القرن ١١ه//ا١م.‏ 
بالقاهرة . (رقم الجرد: 1 9/5) 


( كاتالوج ج ؟» ص رق ارد 1 17 


أسطرلاب من سنة 1/4ا#ه/ 9174م صنعه الأخوان محمد 

ابن إبراهيم وأحمد بن إبراهيم من إصفهان . يوجد الأصل 
أسطرلاب محمد بن خليل ذو خمس صفائح من سنة في متحف تاريخ العلوم في أكسفورد (٠.‏ قارن : جونترء 
٠اه/‏ م . الأصل محفوظ في فرانكفورت . 167/4] عازه ومطهأه تك رتعخ صنت ص 5-1 ). 
رقم الجرو 7 ممع ( رقم الجرد: 1 ؟7//5ا) 


08 علم الفلك 


الأسطرلاب البيزنطي الوحيد المعروف» محفوظ في أسطرلاب بالارتكاز إلى أصل إسباني-غوطي من القرن 
بريشا ( في إيطاليا)” لعله من القرن 5 ١م.‏ 5 ١م.‏ من الظاهر أن هذه الآلة الأوربية قريبة جدا من البيعة 
( كاتالوج» ج١٠١‏ ض 1655ء رقم الجرد: 1 9/57؟) الثقافية العربية . الأصل فى جمعية الآلات القديمة» لندن. 


( كاتالوج ج ؟: ص ١1١١‏ رقم الجرد: 1 )١04/5‏ 


أسطرلاب مصنوع بناء على أساس آلة صنعها أراسموس 
هابرميل حوالى ٠م‏ منقوش على الظهر ١:‏ صحيفة 
( كاتالوج ج اوعض ١١‏ ارقم الجرد: 1 8/و.) ( كاتالوج ج ١‏ ص .١١54‏ رقم الجرد: )٠١14/51‏ 


علما لفاك 09 


االصفيحة الزرقالية الصفيخة الشيكارية 

بالارتكاز إلى أصل صنعه ٠‏ 55“ه/ 557١م‏ محمد بن هي إحدى الصفائح المسماة بالزرقالية أو الشكازية» 
محمد بن هذيل في مرسية (إسبانيا). الأصل في مرصد 0< المحمد بن فتوح الخمائري. صنعها في إشبيلية سنة 
فابرا فى برشلونة ) ا" 

( كاتالوج ج ؟ ص 1 لءزقم الجرة 1 07) ( كاتالوج ج ١‏ ص 21١7‏ رقم الجرد: 1 714/57) 


نموذج أسطرلاب يمثل القمة العليا التي وصلت إليها دائرة الدستور 
الآلة في تطورها إطلاقا. صنعها أحمد بن السراج» صنعها علي بن إبراهيم المطعّم سنة 4 "لاه / 174م. 
9 م.م . محفوظة في متحف بناكي» في أثينا. الأصل في متحف الفن الإسلامي بالقاهرة . 


( كاتالوج ج ؟؛ ص 1١9‏ رقم الجرد: 1 ٠01/5‏ ) ( كاتالوج ج ؟» ص 2١157‏ رقم الجرد: 1 )٠١/7+‏ 


ربع مجيب» صنع النموذج على أساس آلة ربع معجيب 
محفوظة في سنت بطرسبورغ» صنعها سنة 4 8/اه / 
مم محمد بن أحمد المرّي. 

( كاتالوج ج ؟» ص »١775‏ رقم الجرد: 1 ١.7/8‏ ) 


ربع مجيبء صنع النموذج بالاسقناة إن الأصل الذي كان 
موجودا إلى قبيل سنة 514١م‏ في دمشق. صنع الالة علي 
بن الشهاب» سنة ه8/اه / ام,» ونقشها محمد بن 

الغزولي .( كاتالوج ج ؟؛ ص »١177‏ رقم الجرد: 1 ١15/3‏ ) 


ربع مضاعف» صنع النموذج على أساس أصل أوربي 


ربع الشكازية المزدوج لجمال الدين المارديني محفوظ يبدو أنه صنع في القرن 8ه / 5١م‏ تقليدا لآلة 
لوكي اود 3ه 1 ام : كلو على عا ررد أي المارديني ( انظر الآلة السابقة» رقم الجرد: ١7/1‏ ) أو 
كتابه من بيانات وأشكال .( كاتالوج ج ؟» ص آلة عربية أخرى .الأصل موجود في القبة الفلكية لادلر في 
قاع رقم الور 6/217 شيكاغو. ( كاتالوج ج 2١‏ ص 2١1١‏ رقم الجرد: 1 )٠01/8‏ 


« متيوروسكوب» لبيتر أبيان» تقليد أوربي لربع الشكازية آلة ربع أخرى تحمل توقيع محمد بن أحمد المزّي 
المزدوج .صنع النموذج تبعا لوصف بيتر أبيان ( ١٠5١م‏ الام / 5م ). الأصل في متحف الفن الإسلامي 
“دهام). بالقاهرة . 

(كاتالوج ج :ص47 رقم أطرة 8171 مع ( كاتالوج ج ؟» ص 235١5”‏ رقم الجرد: )١7/71‏ 


علم لفاك 3د 


نموذج اللبئة أو الربع 


هي من آلات مرصد مراغة ( حوالى سنة 559ه / الآلَةذّات السعيعيقة 

ع) وكانت تستعمل لاستخراج ارتفاع الشمس هي من آلات مرصد مراغة ( حوالى سنة 559ه / 

وقت الظهر» وميل دائرة البروج» وعرض مكان الرصد . )) التى طورها مؤيد الدين العرضي بنفسه. كان 
صنع النموذج طبقاً للأوصاف والرسوم في كتاب دار الغرض منها استخراج ارتفاعات الأوج؛ وكانت متصلة 
الرصد . بلبئنة. صنع النموذج طبقا للأوصاف والرسوم في كتاب 
( كاتالوج ج ؟» ص 2”8» رقم الجرد: أ 4 / 717 ) فار الوضك : 


( كاتالوج ج ١‏ ص 45» رقم الجرد: أ 4 /77) 


الاآلة ذاك الجيوب والسهم 
عبارة عن شكل آخر للآلة السابقة ( رقم الجرد: أ ؛ /لا١.‏ ) 


الآلة داك الجيي والسمت 
كان لهذه الآلة ذات الربعين مرصد مراغة ( حوالى سنة 


8م/ 1770م) مسطرتان متحركتان رأسيا 5٠‏ بين نيا خرميد عراف وسعرالي سن له قله 00115 
وتدين. صنع النموذج طبقا للأوصاف والرسوم في كتاب ا و ا ا د 
دار الرصد . والرسوم في كتاب دار الرصد . 


( كاتالوج» ج”"ء ص 65» رقم الجرد: أ 5 / ١1‏ ) وكاتالوج؛ ج32 ص 48» رقم الجرد: 41 /70) 


الآلة ذات الربعين. هذه الآلة لمرصد مراغة ( حوالى سنة 
8ه/ 1510م) من الآلات التي اخترعها مؤيد 

الدين الغرضي . كانت تستعمل لاستخراج الارتفاعات 
والسموت . وكانت ميزتها الخاصة أنها تمكن لراصديّن أن 
يقوما بأرصادهما فى نفس الوقت . 

صنع النموذج طبقاً للأوصاف والرسوم في كتاب دار 
الرضد . 

( كاتالوج» ج؟», ص 5 4» رقم الجرد: أ 4 )١5/‏ 


نموذج آلة حلقة الاستواء. هذه الآلة لمرصد مراغة ( حوالى 
سنة 559ه/ 0٠17م)‏ كانت تستعمل لمعرفة نزول 
الشمس إحدى نقطتي الاعتدالين. صنع النموذج طبقا 
للأوصاف والرسوم في كتاب دار الرصد .( كاتالوج» ج41 
ضَن 47 رقم الجرد: 41 /5) 


آلة ذات الخلق 

هذه الآلة لمرصد مراغة ( حوالى سنة 9ه5ه/ ٠155م).‏ 
كانت تستعمل لاستخراج إحداثيات الكواكب . صنع 
النموذج طبقا للأوصاف والرسوم في كتاب دار الرصد . 
( كاتالوج» ج؟, ص 239ء رقم الجرد: 1 5 )١8/‏ 


آلةالمعرفة ميل فلك البرورج 

هذه الالة لمرصد مراغة ( حوالى سنة 9ه5ه/ ١٠55١م).‏ 
كانت تستعمل لمعرفة ميل فلك البروج. صنع النموذج 
طبقا للأوصاف والرسوم في كتاب دار الرصد . 

( كاتالوج» ج؟» ص »4١‏ رقم الجرد: 1 4 )1١1//‏ 


الآلة داك اليلقة السيازة (آذات التقبعية) 


هيذاة الآلة حرص مراغة وحوالى سبنة هي ء كدارم , 


كانت تستعمل لقياس قطري الشمس والقمر الظاهريين 
ورصدهما. صنع النموذج طبقا للأوصاف والرسوم في 
أكعاه دار الرصك . 

( كاتالوج» ج25 ص ”213 رقو الجرة :51 /15) 


الكرة السماوية التى صنعها لمرصد مراغة مؤيد الدين 
الغعرضى سنة 57174ه/ 119١م‏ .وهى محفوظة في 
دريسدن منذ سنة 851١م.‏ 

( كاتالوج, ج”» ص 5ه رقم الجرد: 1 ١7/1١‏ ) 


عم الظاء. 


الآلة الكاملة 

صنعها لمرصد مراغة سنة ٠55ه/‏ 557١م‏ مؤيد الدين 
العرضى» وعكن استعمالها لأي.سمت كان 

صنع النموذج طبقا للأوصاف والرسوم في كعات دار 
الرصد . 

( كاتالوج» ج؟.2 ص »5٠‏ رقم الجرد: أ 4 /179) 


5 


5 


© آلات دار رصد استانبول 
(984ه/ "لاه ام لمروه/ ١م‏ دام) 


آلة الربع الخشبية 

من آلات مرصد استانبول ( 575١م‏ ) التي ترجع 
إلى مؤيد الدين العرضىء» تدور رأسيا وأفقياء» كانت 
صالحة لاستخراج ارتفاعات الأجرام السماوية الغير 
واقعة علي اتجاه مدار الطول» صنع النموذج طبقا 
للأوصاف والرسوم فى كتاب دار الرصد . 

( كاتالوج» ج؟. ص 8ه. رقم الجرد: أ ١7/4‏ ) 


الآلة ذات الأوتار 

من الات مرصد استانيول ( 517١م‏ )» أراد بها تقى الدين 
اللصري الاستعاضة عن آلة السشلق "آله حلقة الاستواء” 

( قارن رقم: 1 ١8/4‏ ). صنع النموذج طبقا للأوصاف 
والرسوم فى كتاب دار الرصد . 

( كاتالوج» ج؟, ص 5١0‏ » رقم الجرد: 1 77/8 ) 


علمالفاك 


الآلة المشبهة بالمناطق 
من الاب القياس فى مرصد استانبول (5/اه ١م‏ )2 كان 
الغرض منها أولا استخراج نصف قطر الزهرة» وكانت 
حركتها الناتجة عن تركيبها الخاص تمكن من القياسات فى 
أبعاد ثلاثة. صنع النموذج طبقا للأوصاف والرسوم في 
كتاب دار الرصد . 

( كاتالوج» ج؟» ص 5١‏ رقم الجرد: 1 ١01/14‏ ) 


الآلة ذات الثقبتين ترجع إلى بطلميوس» في تركيبها في 
مرصد استانبول ( 515١م‏ ) كانت المسطرة التي تدور نحو 
الغرب والشرق تستعمل ليس فقط لقياس اختلاف منظر 
القمر في مدار الطول بل كانت تستعمل بساقيها الطويلين 
كذلك لقياس ارتفاعات الأجرام السماوية على وجه الدقة. 
صنع النموذج طبقا للأوصاف والرسوم في كتاب دار 
الرصد .( كاتالوج» ج؟, ص 55» رقم الجرد: أ ؛ /ه. ) 


علو اناك 5 


اللبئة 
من آلاات مرصد استانبول ( 515١م‏ )» يبمكن بها استخراج 

الأوج اليومي للشمس وارتفاع السيارات في دائرة الالة ذات أظلق 

خط الزوال. صنع النموذج طبقا للأوصاف والرسوم في من آلات مرصد استانبول ( 515١م‏ )) لاستخراج 
كتاب دار الرصد . إحداثيات الكواكب الثابتة. صنع النموذج طبقا 

( كاتالوج» ج؟» ص 54» رقم الجرد: أ 4 )١7/‏ للأوصاف والرسوم في كتاب دار الرصد. صنع النموذج 


طبقا للأوصاف والرسوم في كتاب دار الرصد . 
( كاتالوج؛ ج7. ص "ه., رقم الجرد: أ ١9/4‏ ) 


لعسسسدك 0 


الآلة ذات الشعبتين 

من آلات مرصد استانبول (617١م)‏ التي ترجع إلى مؤيد 
الآلة ذات السمت والارتفاع الدين الغرضي» كانت تستعمل لرصد مواقع النجوم في 
من آلات مرصد استانبول (5175١م)‏ التي ترجع إلى مؤيد الليل والنهار في كل الاتجاهات ولاستخراج ارتفاعات أوج 
الدين العرضي» لاستخراج السموت والارتفاعات» ( قارن الشمس والقمر والاختلافات الظاهرة في منظرهماء ( قارن 
رقم: ] ١15/4‏ ). صنع النموذج طبقاً للأوصاف والرسوم رقم: 1 .)١5/15‏ صنع النموذج طبقا للأوصاف والرسوم 
فى كتاتت :دان الرضنك . في كتاب دار الرصد . 


( كاتالوج» ج؟, ص 5ه. رقم الجرد: 1 4 )١١/‏ ( كاتالوج» ج7؟» ص 55. رقم الجرد: أ 4 )71١/‏ 


35 علمالفاك 


الآلة ذات الحلق 

لعيخو براهه :زربا قيل .+ /زةناع)+ لاستخراج 
الإحداثيات السماوية. صنع النموذج طبقا 
لأوصاف تيخو براهه. 

( كاتالوج» ج؟» ص 57» رقم الجرد: أ 5 )١٠١/‏ 


آلة لقياس الارتفاعات والسموت 

آله قياس لمرصد أورانينبورج ( لالاه 1م 591١م‏ )2 
وهي تتطابق في عملها وتركيبها مع «الآلة ذات الجيب 
والسمت» في مرصد مراغة ( قارن رقم: أ ١1/5‏ ). صنع 
(كاتالوج» خض 45015 رقم ارد 41 برع 


الآلة ذآت التقبعين 

لتيخو براهه ( حوالى /ا/51 ١م‏ 651١م)‏ وهي اتطوير 
لالة بطلميوس ( 474/1141107م :27071107 )» لقياس الأبعاد 
بقرب سمت الرأس . صنع النموذج طبقا لأوصاف تيخو 
براهه. ( كاتالوج» ج00 ص 215 رقم الجرد: [ ا ( 


اللبنة 

نموذج الآلة الرئيسية لتيخو براهه ( ربما 517١م‏ ) يمكن 
بها استخراج أوج الشمس والسيارات. وكانت معروفة 
في العالم الإسلامي منذ القرن 4ه/ ١٠م‏ ( قارن رقم أ 
4314 .).. صنع النموذج طبقا للأوصاف 
والرسوم فى كتاب دار الرصد . 

( كاتالوج» ج7١2‏ ص 2507 رقم الجرد: أ 4 )١14/‏ 


علماافاك نه 


5-ل0ل-|_الاظبيالا” 
1 1ك 


5 1 اد 

العاار اكيز الخد 

لتيخو براهه ( على ما يذكر فى سنة 5/اه8١ام)‏ تتشابه مع 
آلة تقي الدين المصري لمرصد استانبول إلى جد يعد ررم 
٠8/46‏ وقارن أيضاأ ١15/4‏ ). صنع النموذج طبقا 
للأوصاف والرسوم فى كتاب دار الرصد . 

( كاتالوج» ج7» ص 58» رقم الجرد: أ 4 )٠١14/‏ 


آلة السدس الفلكى للأبعاد 

لتيخو براهه ( 511١م‏ 091١م‏ ) إن هذه الآلة التي تدور 
أفقيا ورأسيا مثل سابقتها في مرصد استانبول ( قارن رقم : 
١١/4]‏ كانت تسمح ليس فقط باستخراج الارتفاعات 
في مدار الطول» بل كذلك باستخراج أبعاد النجوم عن 
بعضها البعض وبالتالي تحديد مواقعها. 

صنع النموذج طبقا لأوصاف تيخو براهه. 

( كاتالوج» ج”؟ء ص 34 رقم الجرد: 1 ٠١7/14‏ ) 


نضف الذائرة السمعية الكبيرة 
لتيخو براهه ( ربما 517١م‏ ) تتشابه مع آلة ذات السمت 
فى مرصدي مراغة واستانبول ( رقم أ 5 »١٠8/‏ وأ 


4 ). صنع النموذج طبقا لأوصاف تيخو براهه. 
( كاتالوج» ج7» ص 55. رقم الجرد: أ 4 )١17/‏ 


2 علم ا لفك 


بقة. آلات أخرى للرصد والقياس 


الآلة الشاملة 

الآلة الفلكية التي اخترعها حامد بن الخضر الخجندي ( فى 
النصف الثاني من القرن 5ه/ ١٠م).‏ يستخرج بها ارتفاع 
الشمس وسموت المواضع التي تقابل الشمس في دائرة 
البروج وحساب الأوقات بواسطة دائرة معدل النهار. 

( كاتالوج» ج؟, ص ١5٠١ء‏ رقم الجرد: 1 ٠05/1١‏ ) 


آلة ذات كرة تدور بذاتها بحركة مساوية لحركة الفلك 
موذج آلة وصفها محمد بن أحمد الخازمي ( كان 
نشيطا في إصفهان حوالى “ه4ه/ ١5١٠م)‏ تدور 
فيها بواسطة الرمل كرة سماوية عليها الأبراج ودائرة 
البروج وخط الاستواء السماوي دورانا منتظما. 

( كاتالوج» ج؟؛ ص ”217 رقم الجرد: 07/81 ) 


تو ركيتوم الآلة ذات المغلث 

اخترع هذه الآلة الفلكية الفلكي الأندلسي جابر بن أفلح في تموذج آلة وصفها عبد الرحمن الخازني ( الشطر الأول 
القرن “ه/؟١م»‏ ووجدت انتشارا واسعا فى أوربا خاصة عند من القرن 5ه/ ؟١م)‏ كان يمكن استعمالها كاآلة 
المختصين الألمان تحت اسم ١‏ توركيتوم) ( > توركيكوم أي ربع وكذلك لتحديد زاوية النظر التي يظهر لنا فيها 
الآلة «التركية»)؟) منذ القرن هه ام. جسم ما. 


( كاتالوج» ج؟: ص .١154‏ رقم الجرد: 1 )7١/14‏ ( كاتالوج» ج؟» ص 2١57‏ رقم الجرد: 1 5 /71) 
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الداكرة الهعدية 

في وسط الدائرة وتد مثبت . دائرة الطول يعطيها 
الخط المستقيم الذي يمر بمنتصف الخط الواصل بين 
مكان دخول الظل للدائرة وخروجه منهاء وكذلك 


بمركز الدائرة . كانت هذه الآلة معروفة عند الإغريق 


وغيرهم من الآثم . 
( كاتالوج» جاص 40 1 رقم الجرد: 1 18/4) 


00 


طريقة ابن الهيثم لاستخراج خط منتصف النهار 


في بداية القرن ه ه/ ١١م‏ توصل كل من البيروني 
وابن الهيثئم مستقلين عن بعضهما البعض وعلى 
أساس أغلاط تنجم بسبب تغير ميل الشمس 
اليومي» إلى الشاك في صحة الطريقة المعتادة 
لاستخراج خط منتصف النهار بواسطة الدائرة 
الهندية . فتوصل ابن الهيثم بدون أن يعرف بالطريقة 
التي اقترحها البيروني» إلى استخراج خط منتصف 
النهار برصد ارتفاعين متقابلين 0 الكواااكت 
الثابتة» واخترع لذلك آلة خاصة. وظهرت طريقة 
ابن الهيثم في أوروبا لأول مرة في الربع الأول من 
القرن الخامس عشر الميلادي عند رجيومونتانوس. 
( كاتالوج» ج١.‏ ص 565» ج " ص 2١516‏ 

رقم الجره: 551/21 


آلة تقويم ميكانيكية_فلكية 
"لق القمر' للبيروني. صنع النموذج بحسب وصفه. 
( كاتالوج» ج7ء ص 154» رقم الجرد: ب ٠5/8‏ ) 


آلة لاستخراج ارتفاع الكواكب بالدقائق 

أقدم آلة يدوية معروفة تستخرج بها ارتفاع الكواكب 
بالدقائق. اخترعها عمر بن سهلان الساوي في النصف 
الثاني من القرن الخامس الهجري. صنع النموذج بحسب 
وصعه. 


( كاتالوج» ج7١‏ ص 2.155 رقم الجرد: أ 7١/57‏ ) 


علم ا لفاك 


آلة تقويم ميكانيكية_فلكية 

صنع النموذج على أساس آلة صممها سنة 
ه١1مم‏ محمد بن أبي بكر الإصفهاني 
كتطوير لآلة تقويم ميكانيكي-فلكي للبيروني 

( رقم أ ٠5/5‏ ). يوجد الأصل في متحف تاريخ 
العلوم في أكسفورد ( رقم ١777-١77١‏ ساس 
لقع 

( كاتالوج» ج؟؛ ص 158» رقم الجرد: ١7/1‏ ) 


صندوق اليواقيت الجامع لأعمال المواقيت 

« صندوق اليواقيت » صنعه الفلكي الشهير علي بن 
إبراهيم بن الشاطر ( توفي حوالى /الالاه/ 5ه17١م)‏ لأحد 
سلاطين المماليك في دمشق. الآلة موجودة اليوم فى مكتبة 
الأوقاف اشن حلي 1 

( كاتالوج؛ ج؟؛ ص ١56‏ عرقم الجرد: 1 4 /م) 


آلة لقياس الارتفاعات 

نماذج أجهزة مسحية وصفها أبو نصر السموأل بن يحيى 
المغربي ( توفي حوالى ٠/اهده/‏ 1/5١١م).‏ 

( كاتالوج» ج7؛ ص 2١58‏ رقم الجرد: أ 4 /5”) 


آلة ألقياس الارتفاعات 

نماذج أجهزة مسحية وصفها أبو نصر السموأل بن يحيى 
المغربي ( توفي حوالى ٠/اهه/‏ 5/ا١١م).‏ 

( كاتالوج» ج؟» ص 2155 رقم الجرد: أ 514/4 ) 


أسطرلاب خطي ش 

الأسطرلاب الخطي الذي يسمى أيضا «عصا الطوسي » هو 
اختراع شرف الدين مظفر بن محمد الطوسي ( توفي بعد 
لم 

( كاتالوج» ج؟؛ ص ١1١4‏ ءرقم الجرد: أ )١14/1١‏ 


آلة لقياس الارتفاعات 

تماذج أجهزة مسحية 1 صفها أبو نصر السموال بن 
يحيى المغربي ( توفي حوالى ١٠٠هه/‏ 1/5١١م).‏ 
( كاتالوج؛ ج7؛ ص 2١15١‏ رقم الجرد: أ 4 /85؟) 
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:© الآلات المسماة « طبق المناطق ) و«زيج الصفائح ) 


صفيحة زيجية وبع الفيفافة 
لابن السمح الغرناطي ( توفي”5457ه/ه١٠١م)‏ لأبي جعفر الخازن ( لقرن 4ه/ ١٠م»‏ ) 

بناء على ما وصل إلينا من وصف وصورة لها. بناء على أضل صمل إلبغا غير كامل ورعلى رغبالة اخارن. 
( كاتالوج» ج ؟» ص »18١‏ رقم الجرد: 51/؟١)‏ ( كاتالوج؛ ج ؟» ص 23177 رقم الجرد: 01/51) 


نموذج الآلة التي وصل إلينا وصفها في الرسالة الخاصة بها 0000 ١‏ 
9 8 لالة وصفها إبرا . الزرقالى ١‏ الشط 
لأبي الضللت الأندلسي المتوفى سنة 8ه./ مكلام عودج الهو إبراهيم بن يحيى الزر لي ( 


الثاني من القرن هه / ١١م)‏ بناء على وصفه. 


بطي وقد ( كاتالوج» ج ؟» ص ”187. رقم الجرد: ١07/51‏ ) 


( كاتالوج» ج ؟؛ ص 185 رقم الجرد: ١7/51‏ ) 


علما لفاك 0 


أكواتوريوم ( صفيحة زيجية) أكواتوريوم (صفيحة زيجية) 

نموذج آلة لجفري شوسر المتوفى حوالى ١5٠٠‏ م» نموذج الآلة التي وصفها كامبانس من نوفارا من 
بناء على رسالة تحمل اسمه كمؤلف. النصف الثانى من القرن الثالث عشر الميلادي» بناء 
( كاتالوج» ج ؟؛ ص 2.185 رقم الجرد: ١15/51‏ ) على وصفه. 


( كاتالوج» ج ؟» ص 2187 رقم الجرد: 1 )١١/5‏ 


طبق المناطق للكاشي 

آلة لاستخراج مواضع السيارات ( الأطوال 
والعروض] ) في دائرة البروج بالطريق الهندسي 
الآلى فى تطوير لغياث الدين الكاشي المتوفى سنة 
1ه /9؟47١م.‏ بناء على ما ورد في كتابه «نزهة 
لوح الاتصالات لحساب اقترانات الكواكب للكاشي . الحدائق» من بيانات وأشكال. سماها الكاشي 

صنع النموذج بناء على وصفه. « طبق المناطق ) . 

( كاتالوج» ج ”2 ص 2١155‏ رقم الجرد: 1 )١/5‏ ( كاتالوج» ج ؟» ص 2١197‏ رقم الجرد: 2 


1 
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5ه طريقة أخرى لاستخراج مقدار محيط الأرض 


طريقة جديدة فى حسابه لمقدار درجة مدار 
الطول» جغاء غلى طلب. الخليفة الماموث. منفاسبة 
مرتفع ارتفاعا كبيرا عن سطح البحر بقياس انحراف 
الشمس عند الغروب ليستخرج مقدار محيط 
لبيروتي ذلك علي سيل مرقع فرق صول. 
وهي الطريقة التي ارتبطت فيما بعد باسم كل من 
فرا مجسكو ماوزليكو (155/8م) وسلقيوس بلي 
(1575١م)‏ وفرانجسكو جُنتيني ( توفي ١٠9١م).‏ 
( كاتالوج» ج؟. صه-" ) 


كه كيق:فاس المسلموق خظ الاسعواد 


أمر الخليفة المأمون في أوائل القرن الثالث الهجري 
بقياس فرج من واكرة الطول 9د 2 /١‏ ثم من 
خط الاستواء) ليكون اساسا لوضع خريظة العالم 
الى ول لصنعها عدذا كبيرا من العلماف: 
حفق الفلكيون هذا الأمر يسهلى ستجار .وتدمر 
بلسي العديذة بلمسمال أزقاد رأقيطة 
قياس وآلات فلكية لاستخراج أول درجة العرض 
وآخرها. إنهم اقتنعوا بأن طول الدرجة عبارة عن 
ميلاً وثلثي الميل» فيكون طول خط الاستواء 
ال كلم اتظرييا. إل طول خط الاسيعراء الثاني 
تعتبره الجغرافيا الحديثة ليس إلا مستندا إلى هذا 
العمل العلمي الدقيق الممتاز. 


2 
+7 


حبق ووة مر 5 
7 سيو 


طريقة سند بن على لحساب مقدار محيط الأرض 


الجغرافيا 0 


5ه طريقة البيروني لاستخراج درجات الأطوال 


إن اشتغال العالم الإسلامي المكثئف وبدقة علمية 
متناهية في ديد الأماكن الجغرافية أدى في الربع 
لأول من القرن هه/ ١١م‏ إلى تطوير الجغرافيا الرياضية 
كفرع علمي مستقل. يعود الفضل في ذلك إلى 
لبيروني وهو من أهم علماء البيئة الثقافية العربية 
لإسلامية. لقد قام البيروني با محاولة الفريدة في تاريخ 
لجغرافيا لتحديد درجات الأطوال والعروض للأماكن 
لمهمة الواقعة بين غزنة ( في أفغانستان اليوم) وبغداد 
(في محيط يبلغ نحو ضعف ١٠٠٠كم)‏ وذلك على 
أساس الأرصاد الفلكية وفياس المساقات وتطبيق قواعد 
علم المثلثات الكروية . إن الأخطاء في نتائجه لدرجات 
الأطوال بالنسبة للقياسات الحديثة لا تتجاوز ما بين " 
وإفية قيقة فط . إن بياناته اصتبحت سانا لعمليات. 
مستمرة لتحديد الأماكن جرت في شرق العالم 
الإسلامي على مدى قرون من الزمن. 

( كاتالوج» ج *. ص ؟١١)‏ 


سركين» تاريخ التراث العربي » الأصل الألماني» ج ٠‏ ص لاه١‏ 
(157 .م ك3 .آ0جا ودمبه لق "3 «عطععقط هم كعك ماواعنراءده© ,سنوت 5) 


5 يبون المساقات الى قاسها البيروتي في الريخ الأول من القرق 8ه/ 11م وذرجات العرض المستخرجة فلكياً مساب 
رجات الأطوال لتجق +" مكانا ما بين:يغداة وغرتة. 
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جه الاتصال البحري بين إفريقيا المغربية الشمالية 
والصين 


كان المسلمون يستعملون منذ أواخر القرن *ه/ وم 
طريقاً تجارياً من ميناء ماسّة في جنوب أغادير على 
سواحل المغرب راكبين على السفن المصنوعة الخاصة 
في أبلة بقرب البصرة . فبمعرفة هذا الطريق وباستعمال 
الخرائط العربية بادر فاسكو دا غاما إلى رحلته إلى الهند . 


٠ ماسة‎ 


إنه فوجئ حينما رأى في مدينة مليندي في جنوب 
شرق إفريقيا خرائط عالية المستوى بدرجات الأطوال 
والعروض وبوصلات متكاملة وآلات بحرية أخرى في 
أيدي البحارين المسلمين. واضطر إلى الاستعانة عرشد 
مسلم ليقوده إلى كاليكوت في جنوب غربي الهند . 


» أقدم نسخة أوربية معروفة لخريطة العالم المأمونية 


وخريطة الإدريسي 


وهناك خريطة للعالم لم تأخذ حقها من الاهتمام كما 
كان ينبغي في تاريخ الكرتوغرافيا تظهر في كتاب 
401107 111765 ( حوالى 165م) للعالم الإيطالى 
برونعو لاتيني ( تمتها مناعصبوظ )» مع ملاحظة أنها 
ليس لها علاقة محددة بالكتاب نفسه . إن شكلها العام 
وتصويرها للبحور والجبال والأنهار وشكل القارات 
تدل على أصل نشأ في تقاليد خريطتي العالم لجغرافيي 
المأمون وللإدريسي لكنه يظهر تطورا ما بخصوص 
الفتكال السحر الأبيض والبحر الأسود واسيا الصغرئ. 


إن صورة العالم في هذه الخريطة المحفوظة عند برونتو 
لانيني لا بدّ آتها كلاً وتفصيلاً ظهرت في أوريا خارج 
إسبانيا كشيء جديد وغريب تماماء ذلك ما تظهره 
مقارنتها مع كل الخرائط الأوربية المحفوظة الأخرى من 
القرن *١م.‏ إن مقابلة هذه الخريطة بتصوير المعمورة 
عند ألبرتوس ماجنوس المعاصر ( توفي ١٠17١م)‏ تكفي 
لتوضيح إلى أي حد كانت هذه الخريطة غير مألوفة 
اذك اللعرب. 

( كاتالوج» ج١ء‏ ص 4١١؛‏ ج *ء ص )1١7‏ 


5ه خريطة بلاد فارس وشرق الأناضول التي ترجمها من العربية 
العالم الألماني أدم أولياريوس سنة 517037١م.‏ 


بحسب معرفتنا الحالية فإن العالم الألماني أدم 
أولياريوس هو أول من يقر بما لا لبس فيه بأنه قد 
نقل خرائط من الخط العربي إلى اللاتيني. قام 
بذلك لخريطة لبلاد فارس وأخرى لشرق الأناضول» 
وصلت معرفتها إليه» مع خرائط جزئية أخرى» 


الما إقاميه فى شيناخيا كن العيفار. ]3 عيذ 
الفوع من تقل الخرائظ من البيفة الدقافية العرببة 
الإسلامية جرى بصورة أكثر كنافة في باريس بين 
حوالي 01075.58 1 

( كاتالوج» ج"ء ص )١8‏ 


الجغرافيا ١م‏ 


|/5خ+17*02 


تشيملاك: آسيا حق 75 
فى الجنوب ويحتويان 
أقدم التصويرات المطابقة 
للواقع تقريبا والمعروفة 
الخزر ولبحيرة آرال 
ولشبكة أتهار مناطق 
ما وراء النهر. كلاهما 
انتقلتا كجزء من كتاب 
أبي2 الغازي2 بهاذر 
خان زولك ٠19‏ ذهم 
الم وتوفي 
اد 57 زمغ 
من تركستان إلى توبولسك. هناك جلب الكتاب اهتمام فىليب يوهان سترالنبيرج ( مصقطم[ ممتلنطط 
بعناء طمعاطهى5 ) ( ولد 5ام) وهو ضابط سويدي كان قد وقع عام : ١م‏ فى أسر الروس وتفئ 11م 
إلى سيبيريا. رأى الكتاب عند أحد رجال الدين من التّتار اسمه أغون أزبكيفتش (آخوند أوزبّك أوغلي ) 
كان قد تلقاه من بعثة من تركستان ور والحتفظ به ضمن واثائفه* وتدبر سترالنبيرج» مع أسير آخر اسمه بيتر 
سُونْسئْروم وبمساعدة رجل الدين ترجمة الكتاب عن طريق الروسية إلى الألمانية. إن سمعة الكتاب لا بد 
أنها كانت قد انتشرت بسرعة وعلى نطاق واسع بحيث أن الترجمة الألمانية مع الخرائط التي اعدّت بالألمانية 
في السنوات 5١17م‏ 1712م نُشرت منذ 1775م في صيغة فرنسية مجهولة المترجم . إن أقدم الخريطتين 
نشأت بحسب ما يرد فيها زمن المنغول ( حوالى القرن 5-١7‏ ١م)»‏ أما الثانية فيحتمل أنها من القرن 5١م‏ . 
( كاتالوج» ج١)‏ ض 2١7١١‏ ج "7ه ص 59) 


3 عمو‎ .١ 


5*» أقدم خريطة بحرية واقعية محفوظة 


إن أقدم وثيقة عربية محفوظة من آخر مراحل 
التطور للخرائط المينائية المطابقة للواقع هي خريطة 
مغربية . وهي تظهر الجزء الغربي من البحر الأبيض 
مع الشكل الكامل لشبه الجزيرة الإيبرية والطرف 
الغربي لأوربا مع بعض سواحل إتجلترا وإيرلندا. 
لعل هذه الخريطة أقدم من أقدم ,,خريطة مينائية” 
يخمن أن زمن نشوثها كان نحو سنة ل" 
فأول باحث درسها وهو بجُجستافو أوتسيلي عرّف 
بها على كل حال كعمل من القرن ١م.‏ 


( كاتالوج, ج١»‏ ص48 » انظر ف . سزكين» تاريخ 
التراث العربي ( الأصل الالماني» ج »١١‏ ص 74) 


ثاني أقدم خريطة بحرية عربية محفوظة لأحمد الطنجى ١41١7‏ )» طوب قابو سراي 
( انقلر ف شبر كين تاريخ التراث العربي ( الأصل الألماني» ج .١١‏ ص 75 ) 


م خريطة عثمانية دقيقة للبحر الأسود 
في القرن ١٠١ه/‏ "١م‏ 

يقع خط الطول الابتدائي فيها تبعاً للتقاليد العربيق- 
الغارسية 1 1 غرب طليطلة في المحيط الأطلسي . 
إن درجات الطول والعرض المبينة في الهامش تثبت أن 
هذا البحر قد وصل شكله عند الجترافيين العثمانيي:ن 


نا 


تممغتعمط عتمعلمممع! تممصو 
للدرمناتر م6 


2ك 
(عت رمع 640) دعق عأ 


عط كه جع طدة 


إل أبعاد مثالية. إن الجغرافى الفرنسى ع دليل 
استعمل إحدى نسخ أو أصل هذه الخريطة التي وصلت 
إلى باريس قبل 1105م 
( كاتالوج» ج47 نه 07) 


8 الجغرا فيا 


5ه بعض أجزاء الأطلس المجاوائي ) للعالم 
الإسلامي( في القرن ٠ه/5ام)‏ 


وقع الأطلس الجاوائي في يدي البرتغاليين بعيد 
احتلالهم لملقة سنة ١١١١م‏ وأرسله القائد 
الفونصو دي البوكرك إلى الملك إيبمانوئيل الأول 
( توفي ١157م).‏ يكتب ألفونصو في الرسالة 
الملحقة للملك : البنل إليكم كاذلاق سيا 
من نسخة خريطة كبيرة صنعها معلم من بحاري 
جاوة» تُصور رأس الرجاء الصالح والبرتغال وبلاد 
البرازيل والبحر الأحمر وبحر فارس وجزر البهارات 
(جزر مُلوكة)» والطرق البحرية بالطريق المبا 

من الصين وفرموزة الذي تسلكه السفنء إلى 
جانب داخل (هذه البلدان ) المتجار رقه ايبنء 
لى أن هذا هو أجمل ما رأيته إطلاق “نكم ا 
0 الجلؤلة سسوون ورزيعا. أسمه الأماكن 
مكتوبة بخط جاوة» وكان عندي شخص من جاوة 
قادر على الكتابة والقراءة. أرسل لجلالتكم هذا 


القسم الذي نسخه 000 ووةريجس عن 
لأصدل» لتك مغرينا قه مساك من ابن 
يأتي الصينيون ع فرموزة وأي طريق يجب 
أن تتبعه سفنكم كي تصل إلى جزر بهار القرنفل 
وحيث تقع مناجم الذهب وجزر جاوة وباندا وجزر 
جوزة الطيب ونوار الطيب ومملكة سيام ورأس 
الصينيين الذي يبحرون حوله وحيث يرجعون 
والذي لا يتجاوزونه في سفرهم. الأصل ضاع مع 
قرول دي لا مار [يعحط, سفيحة ]. لقد ذاقكنت 
مع القائد [رودريجرس] ومع بيرو دالبووم محترق 
الخريطة لأستطيع أن أعرضه على جلالتكم ,.عرضاً 
ها هذه الخريطة دقيقة د ومعروفة لأنها 
تستعمل في الملاحة البحرية. ينقص فيها أرخبيل 
الخرر المسماة لات :[بين كلقة وجاوة ]) 

( كاتالوج» ج١؛‏ ص ١0-١/ا)‏ 


الجغرافيا م 


5ه رواد مسلمون لكريستوفر كومس في اكتشاف أمريكا 


لقد حاول بعض البحارين المسلمين حينما كانت البرتغال تحت الحكم الإسلامي» 
الوصول إلى شرق آسيا بطريق البحر. وكان في لشبونة شارع يحمل اسمهم «(درب 
سنة 49 هه / 804١1١م.‏ 

فمن جهة أخرى يقول البيروني ( المتوفى سنة 4٠١‏ 5ه / 48١٠م‏ ) : ( أقيانوس وهو قاطع 
بين هذه المعمورة وبين ما يمكن أن يكون وراء هذا البحر في الجهتين من بر أو عمارة في 


جزيرة ). 


كم 


5 


ا ! 
ش سم من ساحل البرازيل صبغها المسلمون في القرن 50 
ا و ا انعو اح و 7 59ه/ 5١م‏ وهي محفوظة 


طط اها الب [: 11د 
حل البرازيل كما هو في الأطلس الجاوائي؛ مبين باللون الأحمر على خريطة حد 5 
ٍِ 3 ِ يعه, 


الجفرافيا م 


5 خريطة بيري رئيس ( توفي 5554١م)‏ 


أصلها خريطة عربية كان باولو توسكائلي قد 

أرسلها سنة 474١م‏ من فلورنسة إلى برشلونة 
وجعلت رحلة كريستوفر كولمبوس باتجاه الغرب 
أمرا مكنا . وتحتوي في شكلها هذا بعض الإضافات 
(انظر ف . سزكين» تاريخ التراث العربي ( الأصل 
الألماني» ج ١1‏ ص )١714-151‏ 


الجخرافيا 3 


5 الجغرافيا البشرية 


إن التطور الذي كان قد جرى في مجال الجغرافيا 
قاد في القرن 4ه ١٠م‏ إلى ظهور مستوى من 
اجغرانيا البخرية للا ده في الغربيه قيل القرن 
لتاسع عشر الميلادي. إن ا النوع من الجغرافيا 
لعربية الإسلامية التى ربما كانت بخرائطها البيانية 
عليمية على إركيامة بالبيدة لاني الساماتية - 
لفارسية والتي كانت في تطورها الخاص أصيلة 
ماما يمثله أبو زيد البلخي و والإصطخري وابن 
حوقل والمقدسي كفس إن آخر هؤلا 
المقدسي؛ وصفه المستعرب آالويس شبرجر حوالى 
منتصف القرن التاسع عشر بعد أن اكتشف في 
اليد سخطرعلعه الآولى من “كايه .كآنه ' واأعكلم 
جغرافى كان). 

نانرج عع ادص 610 


5 ابن بطوطة أكبر رحالة عالمي شهدته العصور 
القديمة والوسطى 


من أهم مساهمات البيئة الثقافية العربية الإسلامية 
فى مجال الجغرافيا الكتاب الضخم عن رحلات 
الرحالة اللذوى, كيه ين عه الك من ظريلة 
( ولد # داع أروام ام بوعرقى ١الاها/‏ 9 18ام) 
من طنجة. غادر ابن بطيطة م يقكة بوغمزة: 77 
عاما مضعها إلى مكة. غرر الالمكعدرية والقاهية 
وصعد مع النيل إلى أسوان» ومن هناك إلى سوريا 
وفلسطينء وقطع الجزيرة العربية إلى مكة ثم انجه 
إلى شرق إفريقيا ووصل إلى الموزمبيق. وزار آسيا 
الصغرى وبيزنطة وجنوب روسيا حتى درجة عرض 
مون وكذلك آنا الرسطى واليعاك وشية جريية 
عاليييا والعين رياقت هذا لو هداك رمن طرياة 
كما وار يعض الأماكن غدة مراك . اعد + + عاياً 
عاد إلى طبجة. قام برخحلة ثانية إلى الأندلس وثالقة 
إلى شمال إفريقيا. كان ابن بطوطة برحلاته التي 
استغرقت 7 غاماء كما يقول رخارد عبج وأكبر 
رحالة عالى شهدت الحصور القدعة والوسطى غخلى 
الإطلاق ») .إن كتاب رحلاته الضخم هو بفضل 
النظر الثاقب لابن بطوطة ومقدرته الذهنية العالية 
على إدراك الأمور التاريخية -الجغرافية والعرقية 
والفاريكية -الكقافية وقيقة تاريخية جغرافية لا 
تقذار بعمن : 

( كاتالوج» ج١»‏ ص 25١١‏ ص #اء ص 8) 


515 


الملاحة 


5" فن الملاجة العلمية 


برك اوها دور سيدا مركا البلاة من الرن هه وبداية القرن ١٠م‏ /ه ١مأنالملاحة‏ التي 
اسميها «عا|إبجر» هي «علعقلى تجري لا نقلى» . وهو يصنف العارةإلى ثلاث جموعات: 
«واعم أن المعالمة عل ثلاثة أصئاف فنهممعل ير وح وبي مرة سا ومرة غيرسالر. يحسن 
جواب ومخطئ جوابا فذاك هوالادون منالمعالمة. والصنف الثاني هوال عا الشهور بينالناس 
بالمعرفة السنية حاذمً ماهرا في مكان يساف اليه قدجريه و لر يكن مشهورا بعدموته. والصنف 


الثالث المعلم الذي لا فوقه صنف منصنوف المعالمة الخابرين وهومشهور بأخذالدلالة السنية 


والحوصلة الكييرة ولر بخن عليه شي ٠‏ من مشكلات العرويصنف تصانيف ينتفع بهافي 
حياته وينتفع بها الناس بعدماته» : 

وحددابنما جدما يحب عل قائداالسفينة مراعاته منالتعليمات وماعليه التَلى به منالأخلاق. 
وهوعل وعي بأنله دو را أساسيا في تار الملاحة وأن نج زاته سيكون لها أثرهافي الأ جيال 
الآتيةبهده : «وسوف بات بعدموقٍ زمان ورجال يعرفون لكل واحدمنا منزلته» . 


(كاتالوح. اج اص الال ى) 


الملاحة 5 


قازرن العطور عمة ابن ماس 


إن ابن ماجد على يقين بأنه قد قام بنفسه بتطوير 
الشيء الكثير في هذا العلم مع أنه كان هناك فيما 
التصحيح . ومن احجدير بالإشارة أنه يستعمل ف 
هذا السياق كلمة «المنسوخ» ليعبر عما يريد يبتام 
على مستوى معرفته الأعلى أن يعتبره لاغيا ما ورد 
في مؤلفاته السابقة مقابل «الناسخ ) مشيرا إلى 
استعمالهما في الوحي القراني في هذا الصدد. 

( كاتالوج» ج١.‏ ص 7١5‏ ) 


3 نوع خاص من البوصلات طوره ابن ماجد 
(القرن وهم / هام ) 


في أحد مواضع كتابه الضخم «كتاب الفوائد) 
هى من اختراعاته الخاصة» من بينها تطوير للبوصلة 
توضع فيه الإبرة المغناطيسية على البوصلة مباشرة» 
أي فوق الصفيحة الكرتونية التى تحمل نقاط الاتجاه 
الاثتعين والقلاثينة .وليس محنها. 

( كاتالوج» ج١.»‏ ص 275 ج ”". ص 165 » 

رقم الجرد: س )86١/1١‏ 


65 أصل البوصلة 


ف وس لبن على المكن الآق تديده عام لكنه 
يمن فى القرن هاو 4ه وصلت معرفة البوصلة 
إلى البيئة الثقافية العربية الإسلامية. تشير كل 
الدلائل إلى أن إبرة البوصلة فى صورتها الأصلية 
نشأت في الصين» لكن ملاحي المحيط الهندي 
كانوا ول من استعملها بانتظام فى الملاحة 
البحرية. بغض النظر عن كثير من البيانات في 
الضاار العرنية فزن البرعداليين. 'ايضا 'كفيرا ما 
يعلموننا بوضوح عن الأنواع المختلفة من البوصلة 
المستخدمة فى المحيط الهندي . ومن العروض الرائعة 
ما كتبه المؤرخ البرتغالي هيرونموس أوسوريوس 
059٠ه١ه‏ .8ه ١م)‏ عن مراحل التطور الثلاث 
عند الملاحين العرب . 

( كاتالوج» ج١.‏ ص )2 


م ذروة الملاحة الرياضية -الفلكية 
إن خصائص هذه الملاحة في المحيط الهندي القائمة 
على حساب المثلثات وعلم الفلك لا تتجلى إلا 
من خلال مصنفات سليمان المهري من الربع الأول 
من القرت ٠‏ اه ارام اأولااء فبالسية لسليماة 
المهري فإن الملاحة علم يقوم على النظرية والعمل» 
ويخضع مع اختلاف التفاصيل لقانون التطور. إن 
ما ينبغى أن يذكر من هذا المجال الذي تطور على 
مدى قرون من الزمان إلى فرع علمي مستقل هي 
أركانه الثلاثة : 

)١‏ استخراج درجات العروض في عرض البحر 
بالنجم القطبي ونجوم الدائرة القطبية التي يستخرج 
من ارتفاعي أوجها وحضيضها ارتفاع القطب 
الذي يعطينا درجة عرض الكان. 

؟) قياس الأبعاد في عرض البحر قياساً رياضيا 
- قلكيا اللاي عير هيه شليياة اليرى ها من 
«الحسابى») و «التجريبى). 


94 الملاحة 


*) تحديد الموقع في عرض البحر. وتنقسم 
المسافات المقاسة وطرق القياس إلى ثلاثة أنواع : 

أ) أولها وأسهلها هي المسافات العرضية» الممتدة 
موازية لمدار الطول» أي خط منتصف النهارء» 
فيكفي لقياسها استخراج ارتفاع القطب عند 
انطلاق الستيدة فم يعاد زمن ما من الإبسار: إها 
بالدرجات أو بالإصبع ( الإصبع يساوي 75 1 1 
آلو 1ه 6ق أ وقويل الحيمة إلى مقامزر ميافاتة 
80-5 2" ميل ): 

ب) المسافات الثانية تمتد على انحراف بزاوية ما 
من مدار الطول. وتستخرج برصد ارتفاع القطب 
قياس مقدار زاوية اتحراف اتجاه السير عتد 


الانطلاق وبرصد آخر لارتفاع القطب بعد قطع 
مسافة معينة» بحيث يكون للحساب مثلثا قائم 
الزاوية. ويكون الوتر فى هذا المثلث هو المسافة 
العرض على سواحل المحيط» يعنى قياس مسافات 
موازية خط الاستواء. إن هذه الطريقة هى بمثابة 
طريقة استخراج فروق الطول بين نقطتين واقعتين 
على ساحل أو في عرض البحر. 

( كاتالوج, خ1 ص20075 


6 قياسات المسافات فى المحيط الهندي 
بدقة مدهشة على يد الملاحين العرب 
في القرن هه دام 


لقد حفظ لنا الملاحان العربيان فى الفصول الخاصة من 
كيما جنذاول طز يلكانيها نا الساقاف عرغيرة وكبيرة 
في الحيط الهندي. ولدى مقارنة بياناتهم بالقيم 
الحديثة نجد أن قسماً كبيراً منها جيد جداً وقسماً جيد 
تيار رفسم كر يتعلق. باللقاطق التي قليلا ما كانوا 
يسافرون إليها فيه أغلاط. لكنها في الإجمال ومع 
درجات العروض والاتحاهات الستحلة تظهر فعا رياضياً 
للمحيط الهندي يقترب من الحقيقة إلى حد مدهش . 
أما السؤال أي مدى بلغه تطور التصوير الرياضي لشكل 
المحيط الهندي في العالم الإسلامي وأي عددى بلغه تاج 
الملاحين فى قياس المسافات فيفيدنا سليمان المهري 
ببياناته 7 الفصل الرابع من كتابه "المنهاج الفاخر" . 


وهناك توجد ققرة مخصصة للمسافاتث بين الساخل 
الشرقي لإفريقيا وسومطرة_جاوه. 

إن أهمية هذا الجدول لا تظهر بجلاء تام إلا حينما 
تقارن بالإحداثيات الحديثة. وهذه المقارنة لا تتأثر 
كديرا لعدم إمكاق المحقى عو كل الأسمء القدية 
فى الأطلس الخديت . فجعى بدوة أسماء الأماكن كنا 
مستطع ان خوم بيه الفارنه لاق الهري سل 
المسافات على درجات العروض المتناظرة بين النقاط 
المتقابلة على السواحل الإفريقية وسواحل سومطرق- 
جاوة.وإذا ما حولنا ما يعطيه سليمان المهري من 
مسبوع الزايات وجمع وام) إلى دررجات» نصل إلن 
قيم الجدول الثالي . (كاتالوج: ج #اء ض 4ةعت. 14) 


8 مومباسا 


ه ]| كتاوة (جزيرة باله) 


| جزيرة الخضراء (بمبا) 


المكان على ساحل المكان على ساحل 
إفريقيا سومطره /جاوه 
١‏ | أتول مقبل (ماريك؟)] ماكوفنج (مولابوه) 
١‏ مروتي فنصور (بروس) 
3 براوه بريامان 
لزان (اماضة) اتترابورة 


1 0 
بوتداناري اللبار) 


سونده (شونده) 


بالي 


وميومظرة -جاوة تبعا لسليمان الممري. 
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المهبري فهما صحيحا ينبغي أن ننظر إلى مدى 
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لمسافات بين الأماكن الواقعة على درجات العروض المتماثلة على ساحل إفريقيا الشرقى 


القيمة الحالية 
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الاختلاف 
+هاا 
ا 
م 
تلقل 
ل 
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.نا 


اختلاقها عن القيم العدية السعكرية يحدينا. 
( كاتالوج» ج "» ص ع2 


0 


1 


105 


المسافاث بين إفريقيا وجدوب شرق آسيا تبعا لسليمان المهري مطيقة على خرائط .حديفة. 


90 


00 
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5 الملاحة 


©: الات المللاحة 


١؟)‏ عصايعقوب. 
( كاتالوج» ج “"» ص 4!7» رقم الجرد: 1 77/4 ) 


الآلة التي كانت تسمى بالخشبات أو الحطبات والتي كان 
الإحاورن الحرتب وأ ن يستخرجون بها أثناء الإبحار 
فى المحيط الهندي ارتفاعات القطب بدلا من استعمال 


)١(‏ آلة لاستخراج الارتفاعات على سطح البحر الأسطرلاب الذي كان لا يمكن من قياس دقيق على متن 
(مطلقعقتلو8 ) . السفن لاضطراباتها أثناء السير. ووصلت تلك الالة إلى 
( كاتالوج» ج “ا. ص 5؛ رقم الجرد: ج ١8/5‏ ) أوربا تحت اسم عصا يعقوب ( ؟ )؛ واستعملها البحاورن 


البرتغاليوة تنت اسم باليستلها (1).: 


داه 

من مميزات هذا النوع من السفن الذي كان سائدا في التجارة البحرية في المحيط الهندي لمدة قرون 
الشراع ١‏ اللاتيني ») وتركيبه المرن حيث أن ألواح هيكل السفينة كانت مخيطة بحبال. 

( كاتالوج» ج “'» صهه ؛ رقم الجرد: ج ١7/17‏ ) 


عصا يعقوب 

نموذج آلة كان الملاحون العرب منذ القرن هم / .م 
يستعملونها لاستخراج ارتفاعات النجوم . تبعا 
لوصف يعقوب بن إسحق الكندي ( توفي بعيد 
كهكه اام ). 

( كاتالوج» ج “'ء ص 45» رقم الجرد: 1 4 / 77 ) 


صنع بالاستناد إلى أسطرلاب برتغالى من القرن 5 ١ام.‏ 


( كاتالوج؛ ج *» ص ١ه؛‏ رقم الجرد: ج 01/5 ) 


أسطرلاب بحري لفاسكو 5 جاما. 
( كاتالوج» ج”؛ ص 45 ؛ رقم الجرد: ج ١07/5‏ ) 


الملاحة /9 


ساعة رملية بسيطة 


( كاتالوج» ج لاء ص 5 » رقم الجرد: ج 7 )٠09/‏ 


ربع دافس 

موذج آلة عصا يعقوب متطورة» سميت باسم مخترعها 
عجوان. 3افس 1817 فر ).. 

( كاتالوج» ج ”» ص 48» رقم الجرد: ج ١7/57‏ ) 


عصا يعقوب 

ذات أربع مساطر تهديفء لاستخراج ارتفاعات 
الكواكب» بالاستناد إلى نموذجين إسبانيين. ( المتحف 
البحري في مدريد» متحف البحرية في برشلونة ) . 

( كاتالوج, ج”3ء ص 47» رقم الجرد: 1 ١5/5‏ ) 


ل 


بوصلة سمكية 

موذج لبوصلة بحرية كما كانت ت تستعمل البيئة الثقافية 
العربية الإسلامية منذ القرن هر / ام على أبعد تقدير. 
( كاتالوج» ج"؛ ص 57 » رقم الجرد : ج 21 


١ (‏ ) أقدم ما نعرفه من أنواع البوصلة استعملها البحارون 
المسلمون فى الأقيانوس الهندي. صنعت بناء على ما ورد 
من الكانات. فى الصصادر العربية والبرتغالية. 

( كاتالوج» ج7ء ص »5١‏ رقم الجرد: ج ٠071/1١‏ ) 


الملاحة 


البوصلة الطافية» صنعناها بناء على ما ورد فى رسالة 
النك الأشرقف فى الجن حوالى رار الابرة 
الغناظيسية ميحمرالةا علق تك ةاطافية. 

( كاتالوج» ج؟ء ص 8ه. رقم الجرد: ج )٠١85/1١‏ 


البوصلة الطافية: بناء على تعريف بتروس بَرَكرينوس من 
المشاركين في الحروب الصليبية من رسالته الموجهة إلى 

صديقه زيكر دي فوكاكورت في سنة م .لعلها 

تقدم أقدم تعريف لبوصلة وصلت إلى أوربا من العالم 

الإسلامى بواسطة الصاليبييق . 

2 كاتالوج, ج75 ص 255 رقم الجرد: جٍِ ١/ه.)‏ 


)١(‏ البوصلة التي تمثل المرحلة الثانية من التطور للآلة 
على يد البحارين المسلمين في إبحارهم في الأقيانوس 
الهندي. صنعت الالة بناء على ما ورد من البيانات فى 
المصادر العربية والبرتغالية . 

( كاتالوج, ج02 فرع 2 رقم الجرد: 2 ١‏ 5 ( 


الملاحة 9/3 


(؟) البوصلة التى تمثل المرحلة الثالثة من التطور للآلة على ( 4 ) البوصلة التى اوجدها البحار الكبير أحمد بن ماجد 


يد البحارين ا لمسلمين في إبحارهم في الأقيانوس الهندي . في القرن 9هر/ هام . صنعت بناء على ما ورد من بيانات 
صنعت الالة بناء على ما ورد من البيانات فى المصادر فى كتابه الفوائد. 
العربية والبرتغالية: ( كاتالوج» ج”ء ص 55, رقم الجرد: ج ١8/1١‏ ) 


( كاتالوج» ج7”» ص 537, رقم الجرد: ج ١7/1١‏ ) 


نوعان من البوصلة» عثمانيان 
تبعا لوصف حاجي خليفة (505١1م-‏ 558 ١م‏ ) في كتابه العثماني-التركي ١‏ جهان ثما)» ورسومات من طبعة متفرقة 
المتكتورة:شئة ١:46‏ هر / با #الاار. 


( كاتالوج» ج “'ء ص 22١‏ رقم الجرد: ج ١١/1١‏ و ج١/4١)‏ 
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الملاحة 


أ) بئاء على تعريف بدرو دي مدينا الإسباني 
(سنة هؤهامم). 


( كاتالوج, 1 ص 8"» رقم الجرد : ا 


ب ) بناء على تعريف جورج فورنيه الفرنسي 
(أسحة 157 اهن ١‏ 


بوصلة بحرية 
إعادة صنع بوصلة أوربية من القرن 5 الأصل في 
متحف البحرية فى برشلونة 


( كاتالوج» ج257 ص "لاو رقم الجرد: ج 0 


بوصلة بحرية 


إعادة صنع بوصلة أوربية من القرن اا سالا عاك إلى 
تكولااض بمو 


٠. 1 04 >‏ 
( كاتالوج» ج7؟» ص 77» رقم الجرد: ج )١7/1١‏ 


6١ الملاحة‎ 


بوصلة بحرية 

إعادة صنع بوصلة إسباينة من القرن 8 ١م.‏ الأصل في بوصلة بحرية 

متحك البحرية فى بريخلونة . إعادة صنع بوصلة إسباينة من القرن ١8‏ مم. الأصل في 
(كاتالوج» ج؟؛ ص 474 رقم الجرد: ج )19/1١‏ متحف البحرية في باريس . 


( كاتالوج» ج؟» ص 225 رقم الجرد: ج )١5/1١‏ 


بوصلة جغرافية 
بوصلة إنجليزية ذات هدفة من القرن ٠٠م‏ 
( كاتالوج؛ ج”؛ ص »8١‏ رقم الجرد: ج )1١/1١‏ 


بوصلة لتحديد اتجاه القبلة» نموذج لبوصلة عثمانية-تركية 


بوصلة مسّحية من القرن ١5‏ مم. الأصل محفوظ في متحف راوتن- 


( كاتالوج» ج”؛ ص 2728 رقم الجرد: ج )7١/1١‏ ( كاتالوج» ج"؛ ص /الاء رقم الجرد: ج 1١‏ /١1اس)‏ 


0 الساعات 


بركار تعرف به أوقات الصلاة ويقاس به الظل 

تبعا لوصف مخطوطة غير منشورة بعد ترجع في غالب 
الاحتمال إلى الفلكى الشهير أبى عبد الله محمد بن 
( كاتالوج» ج”اء ص 85» رقم الجرد: ب ١8/57‏ ) 


ساعة شمسية سميت « ساق الجرادة ) 

ساعة جيب شمسية بسيطة» وصفها أبو الحسن المراكشى 
( القرن 17ه/ 7١م‏ ). نموذجنا مصنوع على أساس آلة 
صنعت سنة 4 5 ده 55١١م‏ ) في دمشق» وهي موجودة 
اليوم في باريس في المكتبة الوطنية . 

( كاتالوج» ج”؟. ص 40.» رقم الجرد: ب ١51/515‏ ) 


ساعة شمسية 


مع بوصلة سمكية؛ بحسب وصف ورسم أبي عبد الله ساعة شمسية 
محمد بن إبراهيم الرقام ( توفي والاه/ 86١ام).‏ الذي بحسب آلة منسوبة إلى شخص اسمه بيدرو نونيس» 
كان يشتغل عند النصيريين في غرناطة . لهام 


( كاتالوج» عض ١0١4‏ رقم الخرد؛ ب +ع ( كاتالوج, ج7ء ص 5١١كء‏ رقم الجرد: ب )١5/57‏ 


جاعة اقسكة 
جامع أحمد ين طولوة من سننه 7 
5ه/7975١م‏ في القاهرة. أعيد صنعها ا 
على أساس ما رسم في الموسوعة الضخمة ! ر 
«وصف مصرء العي آلفث للإمبراطور الفرنسي 2 |أ 

نابوليون سنة 119١م‏ استنادا إلى الأقسام ‏ - 1 

الباقية نمه 

زرقم اخجرد: ب /15) 


شباعة: شمسية 

بحسب وصف ورسم الموقت زين الدين عبد 
الرحمن بن محمد بن المهلبي الميقاتي» في 
كتابه «وعمدة الذاكر. ..» المؤلف سنة 59/ه/ 
الث 041 

فجبيوية قط عرئن القاهرة و0 

( كاتالوج» عا صن 37 

رقم الجرد: ب )٠١71/5‏ 


ساعة شمسية اسبانية-عربية 

بحسب وصف ورسم كتاب ملك قشتالة 
الفونصو فى الفلك 06 4267؟ [ءك 118705 
١70 212*220 00‏ احا لع) وهو بشكل 
اد تجميع من العلوم العربية الإسلامية. 

( كاتالوج» اد ص ١١‏ 6 

رقم الفرد»ي ٠-49‏ 


٠‏ الساعات 


ساعة لنمسية 

لابن الشاطر الفلكي ( توفي سنة 

اه / 71075 ١م‏ )؛ صنعها للجامع الأموي. 
تعتبرالقمة العليا للساغات الشمسية . وصل 
الأصل إلى يومنا في ثلاث قطع منكسرة في 
دمشق . 

( كاتالوج» ج ”'. ص 25١‏ 
رقم الجرد: ب )٠١1١/5‏ 


مناكة شمسبية 

للملك الأشرفء؛ عمر بن يوسف ( حكم 
45ه/ه 119١م‏ -597ه/159م).؛ ثالث 
ملوك الرسوليين في اليمن. مصنوعة لدرجة عرض 
القاهرة. أعيد صنعها على أساس رسم في كتابه 
« معين الطلاب على عمل الأسطرلاب ) . 

( كاتالوج» ج “ء ص 287 رقم الجرد: ب ١5/57‏ ) 


ساعة الثريا 

نموذج آلة وصفها الفلكي المعروف الذي كان يعمل في 
مصر علي بن يونس ( توفي 99ه/9١٠٠م).‏ 

( كاتالوج» ج “اء ص 85» رقم الجرد: ب ١5/7‏ ) 


ينافة بالشتمعة اسائية عريية 
بحسب وا صف ورسم كتاب ملك قشتالة الفونصو 
ف الفلك 2517707107114 06 :4761؟ آهلك 117705 


(171م-1578م) وهو بشكل رئيسي تجميع من العلوم 
العربية الإسلامية . 


( كاتالوج» ج *؛ ص 21١5‏ رقم الجرد: ب ١8/175‏ ) 


«ساعة اللتمعية الات دلسية كات اقنى عشر بابا») لتحديد 
ساعات الليل حسب لسان الدين ابن الخطيب ( توفي 
5لالاه/ 13174ام). 


( كاتالوج» ج *ء ص 2917 رقم الجرد: ب ١5/5‏ ) 


ساعة «فنكان الكاتب» 

نموذج ساعة يصفها الجزري ( حوالى ٠.٠57ه/١١٠1١م)‏ 
في كتابه واسم صانعها يوسف الأسطرلابي . 

( كاتالوج» ج *» ص 45» رقم الجرد: ب */ )١٠١‏ 


داح الساعات 


نموذج الساعة المائية في فاس 


إن الساعة التي هي بحسب معرفتنا أقدم ساعة مائية 
محفوظة» موجودة في غرفة المؤقت في جامع القرويين 
في فاس. صنعت سنة 1/77اه/877١م.‏ تيار الماء 
محسوب بدقة بالغة بحيث يظل على نفس القوة 
في كل ثانية طوال ١4‏ ساعة. يؤدي انخفاض الجسم 
الطافى فى إناء الماء إلى تقدم عقرب الدقائق مرة كل 
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رسم توضيحي لتركيب الساعة المائية في فاس 


اك 


بكرات:صغيرة وأخرى يكرات كبيرة. الكراث الكبيرة 
تعلن بسقوطها فى كؤوس رنانة الساعات الكاملة 
والكرات الصغيرة تعلن انقضاء فترة أربع دقائق. 
خلف الكؤوس 

( كاتالوج» ج7؟» ص .٠١5‏ رقم الجرد: ب ٠١14/١‏ ) 


الساعات 


ساعة ماثية 

من وضع الجزري ( حوالى ٠.٠7ه/‏ ١٠١1م).‏ الجهاز الذي 
يتحرك بالماء ويحرك القلم على صفيحة دائرية داخل إناء . 
( كاتالوج» ج”» ص 2٠١7‏ رقم الجرد: ب 00 


ف 


ساعة مائية تظهر الدقائق 

هناك وصف ليزان قياس الدقائق « ميزان الساعات 
ههه /١5١1م.‏ خروج الماء من الكفة الوحيدة 1 
للساعة محسوب بحيث يكون وزنه المتناقص مقياسا 
لمضي الوقت» ويقرأ ذلك على ذراع الميزان المدرج . 


( كاتالوج» ج “ا ص 21١7‏ رقم الجرد: ب )١١/١‏ 


ام 


ساعة زئبقية 
بحسب وصف ورسم كتاب ملك قشتالة الفونصو 
فى الفلك 0514701101114 46 54/767 [ءك 1.1705 


(1771م-15178م) وهو بشكل رئيسي تجميع من 
العلوم العربية الإسلامية. 
( كاتالوج» ج “اء ص 2٠١١‏ رقم الجرد: ب ١14/8‏ ) 


ساعة مانية تعمل كمنبه 

بحسب مخطوطة لاتينية ( يحتمل أنها من القرن 
١م‏ ) وتشبه ساعة مثيلة موصوفة عند الجزري 
(أعوالى دم كه ٠‏ لع 


( كاتالوج» ج *. ص 2١1١5‏ رقم الجرد: ب ١0/١‏ ) 


الساعات 


ساعة مائية اسبانية-عربية 

بحسب وصف ورسم كتاب ملك قشتالة الفونصو 
فى الفللك 457707207114 عل “7ه [ء4 :1.1705 
(1571م-1778م) وهو بشكل رئيسي تجميع من 
العلوم العربية الإسلامية. 

( كاتالوج» ج7؟؛ ص .٠١9‏ رقم الجرد: ب ١*/1١‏ ) 


الساعات 


ساعة ميكانيكية لها زمبرك وجرس 

صنعها تقي الدين العالم العثماني في إستانبول سنة 
5م554 (م). النموذج مبني على أشكال 
وبياة تقض اللين فى كتابة فى الساعات:. 
(كاتالوجء ج «ء ص 14 ارقم الكرة ب 4/8 0ع 


ساعة ميكانيكية'تعحرك بالآتقال 

صنعها تقي الدين العالم العثماني في إستانبول سنة 
57مه/ 1ه 5 ١م).‏ النموذج مبني على أشكال 
وبيان تقى الدين فى كتابه فى الساعات . 
وكاتالوي» ع ا#اداص :155 »رقي ردي 611/8 


لك تاسارك وى | زو عل تبروا مسوجييم ١‏ 
اموااض لاه ىعو وروم 


عن ل لس وحد| ص سطع بتوجمسا مواضمع 
ال ف 0 ا لاا 1 وار 
و لصف عرةله-ه د : 


الاضيات. + 7 


١ 


م 


الرياضيات 


5 الير 


إن اللياضيات التيكاات منذ الصف الثاني من القن +ع خصوص)] مل رعية كان 
السندهند الهندي إلى العربية قد حققت تقدما جوهر؟ منخلال معرفة ر نر الصفر 
شهدت في العقدين الأولينمن القرن عه إثراء جديدا من خلال ظهورثلاثة مؤلفات في 
الجبر في نفس الوقت تقرب. كان مؤلفوها دين مومى الخوار ري وسند, نعلي وعبد 
اجميدبن واسع نترك. وكا نعنوانكهم « كاب الجر والمقابلة» . تلككانت المعا لهات 
الذويعر لما دلات أدلازةبذات الدرعة الأول والناية الستدلاعة المساب: آلف 
الخوار زي كأبه بحسب مايذكر بناء عإرطاب الخليفة المأمون. والكتب الثلاثة يظهرأنها 
رتك إلى تقاليدتجميعية تكونت في الشرقالهانستي واستوعبت عناص ر,اغريقية وهندية 
وبابلية متأخرة نشكل مباش رأوغيرمباشر . إ نكب الجر لفوارزي وحسابهكان لهما 
بعدترجمتهما إلى اللاتينية أثرعميوع!إلرياضيات في الغرب منذالقرن ١٠م‏ . 
(كتالوج: ج ١‏ ص )٠١‏ 


الرياضيات وا 


من الدرجة الثالثة 


تحققت خطوة تقدم واضحة في تاريخ الرياضيات 
(عاش ربما إلى 5176ه/688م وذلك بإرجاعه 
فساآلة لا تحل بالبركار والمسطرة إل معادلة من 
الدرجة الثالثة. لكنه لم يتمكن بعد من حلها. 
وكان الماهاني أيضا أول رياضي توصل في استخراج 
السدت حمانبيا إلى امععيال قاعنة ثنام لبي فى 
مثلث كروي وذلك بأن حسب إحدى زوايا مثلث 
سنة 315١م‏ إثباته فإن الماهانى كان سابقا فى ذلك 
ليوهانس رجيومونتانوس 55750 ١م-1505١م).‏ 
(كاتالوج» ج ١‏ ص )١5‏ 


5ه توسيع قاعدة فيثاغوروس 


لتشمل أي متلث: كان فى انتصق الغاتى من القرن 
#هاوم حفق فاببكه بن أقرة إتجدازات. راقعة ليس 
في غلم الفقلك فحسب بل وفى الرياضيات أيضا. 
فوسع قاعدة فيثاغوروس لت أي. مفلت: كان؟ 
نكن النظرية للطائقة الذلك امست تل فى 
الخرب اسم خيوزة واس 8:7 اع 1001109 
(كاتالوج» ج ١‏ ص )١5‏ 


(القرن الثالث الهجري ) 


بدون معرفة الأعمال التى كان أرشميدس قد أنجرها 
من قبل في نفس المجال استعمل ثابت بن قرة في 
التصف الثانى 5 القرن “ه حساب النهايات 
في مقالتيه في تربيع القطع المكافئْ وتكعيب 
المجسمات المكافئة. إن تربيعه للقطع المكافئ 
يتطابق مع حساب نهاية ( يله »«م/7”/ ) . وبحيلة 
رياضية استعملها ف ذلك أعاد «وطريقة مجموع 
النهايات. التى كانت قد طواها النسياك؛ إلى 
الى 3 5 2 5 0 55 3 5 
الانتعاش واستطاع ثابت بن قرة بواسطتها لأول مرة 
في الواقع أن يحسب تكاملا من أي درجة كانت 
(5*) لأس كسر وهو بالذات ( مرك ”ةر ) » وقام 
في ذلك ولأول مرة أيضا بتقسيم المسافة التكاملية 
إلى أقسام غير متساوية. فى منتصف القرن /ا١م‏ 
قام ب . دي فرمات بواسطة طريقة مشابهة» حيث 
قسم الإحداثيات الأفقية إلى أقسام تكون متوالية 
هندسية بتربيع لمتحت "١‏ "من د بر) على أضاس 
>1١‏ 70/7 ) كذلك. فان طريقة ثابث. لساب 
أرشميدس اختلافا جوهريا. ومن الجديد عنده 
كدللف حسابه لحجم | لشبب ات الرايّن المداتية أو 
المفلطح التي تتكون من دوران قطع مكافئْ حول 
محور ثانوي؛ بعد أن كان أرشميدس قد اشتغل 
فقظ .بعلك. المجسبمات: المكافعة الى يكون فيها 
محور الدوران ومحور القطع المكافئ متطابقين. 

( كاتالوج» ج »١‏ ص18١)‏ 


كان من كار رياضيي العصر الذين حددوا 
بمساهماتهم مستوى هذا الفرع في القرن 54 ه/ ١٠م‏ 
أيضا أبو سهل ويجن بن رستم الكوهي . مواصلا 
لحاولاات أسلافه فى متجال حسابه اللتهايات قام 
طريقة سهلة. من بين الحاولات المعاصرة لحل 


1 الرياضيات 


المسائل الهندسية التى تؤدي إلى معادلات من 
الدرجة الثالثة قام أبو سهل بحل مسألة إيجاد مقطع 
من كرة يعادل حجمه حجم مقطع مفروض وتعادل 
مساحته مساحة مقطع آخر مفروض. «هو يحلها 
بواسطة قطع زائد وقطع مكافئ متساوي الساقين 
كن بالتقاط المشدركة يينهما حات المجهول.. 
كما يضيف إلى ذلك دراسة دقيقة للشروط التى 
ل يكن جل الشالة بدركيا» وشلف آثر سيل 
الكوهي حلاً ظريفاً لمسألة تقسيم الزاوية بواسطة 
قطع زائد. ( كاتالوج» ج ١‏ ص )”١‏ 


8 اتكسور العشرية 


حوالى منتصف القرن 5ه عالج أحمد بن إبراهيم 
الأقليديسى, الكسور العشرية: وغنك المسعوئ 
الاعلى ع حاب الكهور الحرية خنك غات 
الدين الكاشي في القرن 8ه/ره١ام).‏ كان 
أهم سلف له في ذلك عالم الرياضيات العربي 
الأقليدسى (القرن. +ه/٠5م):‏ لكتنا نيحد عند 
الكاشي أول معالجة منهجية للموضوع. أما انتشار 
استعمال الكسور العشرية عموما فلم يتم في 
العالم الإسلامي حبسي امعرفتنا إلا بعد الكاشي . 
فى أؤربا أذخلت: الكسور العشرية على يد 
الرياضي اليهودي إمانوئيل بونفيل ( منتصف القرن 
5 ١م).‏ أما كيف توصل هو إليها فأمر مازال ينبغي 
توضيحه. بحسب رأي يوشكوفتش فإن عرضه 
العام « بالمقارنة مع نظرية الكاشي للكسور العشرية 
عديم الأهمية تماما) . أما أن عملية الكاشى للكسور 
العشرية كافت سرعاق ما وصلك براسطة كلامل ده 
أو أخلافه أو البيزنطيين المسافرين في بلاد فارس» 
إلى آسيا الصغرى والقسطنطينية فأمر لا شك فيه. 
تذكر فى هذا الصده كعاب اللسابه البيزنطى من 
القرن هام الذي يعرف مؤلفه استعمال امور 
العشرية ويشير إلى آن الأتراك الحاكمين فى بلاذ 
بيؤفطة كاتوا يجروة مقل كلك الحعبليات السابية, 
إن أول معالجة منتظمة للكسور العشرية فى أوربا 
ظهرت في كتيب ألفه التاجر والرياضي والمهندس 


باللغة الفلامية بعنواك ء00ءف:/7 1226 ١‏ العشر ). 


( كاتالوج» ج١.»‏ ص 0 


318 اول عمل لمعلدلة عن الدرجة الغائقة 


فى مجال الرياضيات تم فى القرن 4 ه تحقيق إنجازات 
كبيزة. فكات. عالم. القلك: والرياضيات الم كور 
أبو جعفر الخازن أول من مجح في حل معادلة من 
الدرجة الثالئة بواسطة القطوع المخروطية. 
(كاتالوج» ج ١1.)ص )٠١‏ 


4 عحساتة المغلغات الكروية 


من الإنجازات الكبيرة في القرن الرابع الهجري في 
الرياضيات تعد كذلك تلك الإنجازات فى مجال 
عات اللفاف المكرية والكرويق ولد كانت 
تحبر عاذة كسما عن عجال القلك . إن المانكة 
المتعظمة الأولى لعتناصر من ححباب: المفلناك 
مجدها عند أبي الوفاء محمد بن محمد البوزجاني 
(958ه/.:وم حوالى 888ه/558م). وهو 
يعالج المتحتيات فى حساب المثلثات معالجة 
موحدة ويقدم طريقة جديدة لحساب الجداول على 
أساس طريقة تعديل يحسب بواسطتها جداول 
الجيب والظل وظل التمام. وجدوله للجيب مرتب 
على أرباع الدرجات . وبالتزامن مع معاصريه حامد 
بن خضر الخجندي وأبي نصر منصور بن علي بن 
عراق سحل أب الوفاء النفسة: أثه كات أول من 
ااكعشرق القاعندة الأساسية في حساب» المقلفات, 
والمقصود هنا بالدرجة الأولى مسآلة استخراج طول 
أضلاع مثلث كروي من معرفة زواياه. ويبدو أن 
حق الآولية يرجع لأبي الوفاء فعلا. كما كان أيضا 
أول رياضى نجد عنده محاولة حل مسائل هندسية 
بفتحة فرجار ثابتة. ( كاتالوج» ج١:‏ ص )1١‏ 


الرياضيات د 


#6 مسألة هل يمكن وجود حركة دائمة إلى مالا 
نهاية على خط متناه 


بحث أبو سهل الكوهي في القرن 4ه /١٠م‏ 
أيضا عن تفسير هندسى للمسألة الفيزيائية - 
المنلسية عل يكن وجرت حركة دافية إلى نالا 
نهاية على خط متناه. إن إجابته بنعم وطريقته 
المتبعة في ذلك تذكر بطريقة جوفاني بّتستا بَنَدتي 
(80هام. و5ام). فمن الممكن أن أبا سهل 
أراد ضمئا أن يناقض أرسطو الذي قال بأنه لا يمكن 
وجود حركة دائمة على خط محدود. 


(كاتالوج» ج .١‏ ص )”١‏ 


5“نظرية المتوازيات عند ابن الهيثم 
والقرن مع اذام 


إن إحدى الإنجازات القليلة المعروفة إلى الآن لابن 
الهيثم في مجال الهندسة تعطيه مكانة ممتازة في 
تاريخ معالجة نظرية المتوازيات لأقليد . فهو يحاول 
أن يثبت الفرضية الخامسة من (الأصول) بواسطة 
مبدأ الحركة الذي يقوم فى النهاية على افتراض أ 
الخطوط ذات البعد الثابت عن خط مستقيم هي 
بدورها خطوط مستقيمة. إن ابن الهيفم «يدخل 
هنا إلى الطريق الذي سار فيه فيما بعد كثير من 
أخلافه المباشرين وغير المباشرين ن بما فيهم رياضيو 
القرن الثامن عشر) ١.‏ كاتالوج» ج »١‏ ص 70) 


6* حساب النهايات وابن الهيكم 


كان ابن الهيثئم (المتوفى نحو 475 ه/ 54١‏ ١٠م)‏ 
كذلك من الممهدين لحساب النهايات. فهو 
بسي بعبار زا بلك أسلات ارقسيى وثايت 
بن قرة وإبراهيم بن سنان بن ثابت وأبا سهل 
الكوهى» أحجام المجسمات المكافئة «التي تتكون 
بدوران القطع المكافئ حول قطر ما من أقطاره» ثم 
بصفة خاصة تلك التي تتكون بدوران قطعة من 


القطع المكافيع حول الإحداثي العمودي) و 
«الذي يرد فيه مجموع للأس الرابع معيفد 
يطابق حساب الحد عه عل ). 


( كاتالوج» ع انض 030 


#6معالجة المعادلات من الدرجة الغالغة 


يظهر أن أبا الجود (في النصف الأول من القرن 
ده/ ١١م)‏ كان أول رياضي عرض صيغ المعادلات 
من الدرجة الثالئة وأنواع حلولها في مقالة خاصة. 
ذلك ما نعلمه من خلفه عمر الخيام ( النصف الثاني 
من القرن ه ه/ ١١م‏ ) الذي لم ير هذا العمل بنفسه 
لكنه عرفه بواسطة معاصر له. إن كتاب عمر الخيام 
فى الجبر « البراهين على مسائل الجبر والمقابلة ») الذي 
قام فرانتس قوبكه قبل ١٠٠‏ سنة بنشره ودراسته 
وترجمته إلى الفرنسية يمكن اعتباره صورة تعكس 
التطور الذي حققه الجبر في إطار الرياضيات العربية 
الإسلامية. يقدم الخيام 5 نوعا من المعادلات 
منها ١١‏ بسيطة أو من الدرجة الثانية والباقية من 
الدرجة الثالثة التي يمكن حلها بالقطوع المخروطية 
التي يعالجها بانتظام. وهو يشكو من أنه لم يعرف 
لتلك المعادلات حل عددي مطلق بعد» ويعرب 
عن أمله أن الأجيال القادمة ربما تنجح ح في ذللك:- 
كذلك: بيتبة النيام إلى أن لمعادلات التكعيبية 
التي لا تُررجع إلى معادلات تربيعية لا يمكن عموماً 
أن تحل بخواص الدائرة» أي بالبركار والمسطرة. 

هذه الفكرة أعرب عنها فيما بعد رينيه ذيكارت 
(15107١م)‏ ولكن إثبات صحتها كان أول من جاء 
سوك البرك والعكل وبحرا أم) : 

إن عدم معرفة « العمل الممتاز) لعمر الخيام ‏ حتى 
إلى الزمن الحاضر» واضطرار رياضيين مثل فرمات 
(حوالى 71١م)‏ وديكارت (1771١م)‏ وفان 
سخوتن (559١م)‏ وأ. هالي ( 171١م‏ ) وغيرهم 
إلى اختراع « تراكيب مشابهة مجددا) أمر أعرب 
مؤرخ الرياضيات يوهانس تروبفكه عن أسفه له 
حتى فى سنة /1 5951 ام. 

وكا نارجه ج انض لارام 


1 الرياضيات 


0 المعالجة المتعظمة لمعادلات الدرجة الرابيعية 


في تاريخ الجبر يتبوأ غياث الدينٍ الكاشي ( توفي 
87ه/ 5175 ١م)‏ مكانا خاصا ذلك لاشتغاله 
اشتغالا مكثفا بمعادلات الدرجة الرابعة. فنعرف 
من كتابه «مفتاح الحساب) أنه كان يعرف ٠.‏ 
نوعا ( في الحقيقة 5ه فقط ) من معادلات الدرجة 
الرابعة وأنه كان عازما على عرضها فى كتاب 
خاص. 

( كاتالوج» ج١.»‏ ص 55) 


و 


« 


*« 


©” النتيجة الممعازة لساب غياثك الدين الكاشي 
( توفي ؟817/ه/ 5479 ١م)‏ للدائرة 


منذ أواسط القرن العشرين يعرف في تدوين تاريخ 
الرياضيات النتيجة الممتازة الحساب الكاشى للدائرة. 
وكر يطقد. خاكس انلاته. الرتعيدس ويا الرفاء 
والبيروني وطرقهم. أما هو فيحسب نسبة امحيط إلى 
القطر بواسطة مضلع داخلي وخارجي له 77 أس8 ١ح‏ 
0٠0666‏ ضلعا فيتوصل إلى النتيجة ط بخ 
1-56 قبل أن يعرف باوال 
لوكاي بإنجاز الكاشي هذا اعتقد يوهانس تروبكه بأنه 
ليس قبل ,فت وأدريان فان رومن ( ١5١١م‏ 
1ع ) #خضر زاهر نديد طدسناب الدائرة فاخت 
فية السابنات متزايدة الدقة تقترب بالنتيجة من القيمة 
الحقيقية بشكل لم يكن متصوراً». استخرج فيّت 
بطريقته التي استعان فيها بحساب المضلعات قيمة 
ط بكسر ذي تسع خانات واستخرجها رومن بكسر 
ذي خمس عشرة خانة. أما الكاشى فكان قد سبق له 
التوصل إلى قبمة قات سيع غشرة مكافة : 

( كاتالوج» ج١.‏ ص 75-55 ) 


#* حاب اخهام الأخسام ذات الحدوة اللنيننية 


في ختام ذكر الإمجازات الهامة غياث الدين الكاشي 
وتوقى #اليره 55 امع فئ مجال الرياضيات 
نشير إلى ذلك الفصل من كتابه «مفتاح الحساب) 
حول الأجسام المنتظمة وشبه المنتظمة. ليس لإن 
الكاشي لم يسبقه إلى ذلك سلف, بل إن ما يقدمه 
باستقلالية تامة في حساب أحجام الأجسام ذات 
الحدود المتحنية والأسطوانات. والمخروطات المائلة 
وغيرها من الأجسام الفارغة والأقواس المدببة 
والقبب إلى جانب المقرنسات من عمليات حسابية 
وتراكيب معقدة ليشهد بالتفوق الذي بلغته 
على بيد الكاشى الرياضيات العربية الإسلامية فى 
النضق الأول عن للقرن هار اام 1 
( كاتالوج؛» ج١؛‏ ص57 ) 


الرياضيات در 


الات الهندسة 


بركار 
الأصل موجود في متحف الفن الإسلامي في القاهرة. 
( كاتالوج؛ جاء ص 2155 رقم الجرد: د 1١١/1١‏ ) 


بركار نيقوميدس ( حوالى القرن الثاني ق.م. ) لاستخراج 
ووصف أبو جعفر محمد بن الحسين الخازن الحل الهندسي 
( كاتالوج» ج *؛ ص؛ 5 ١؛‏ رقم الجرد: د )١5/1١‏ 


بركار لرسم دوائر على كوّر. نموذجنا صنع بناء على 
بيان البيروني ( المتوفى سنة 4٠‏ 4ه/48 ١٠م)‏ في كتابه 
الأسشتعاف فى الاسطارلاب» 

(كاتالوج / ١٠4.‏ فرقم ارد : 5 1 /51) 


مسطرة مثناة «مسطرتان مستويتان متساويتان متطابقتان 
متماستان بسطحيهماء فتنطبق أحدهما على الأأخرى 
بسطح عرضيهما لرسم خطوط مستقيمة على 
وجهي صفيحة تتطابق بعضها مع بعض تماماء كما يعرّفها 
البيروني ( المتوفى 5٠‏ 54ه/4/8 ١٠م).‏ 

(كاتالوج؛ ج #؛ ض ١159‏ رقم الجرد: د 61 


بركار خاص لرسم أنصاف أو أجزاء من الدوائر كبيرة 
القطر» تبعا لابن الهيثم ( توفي نحو 575ه/ 54١‏ ١٠م)‏ 
( كاتالوج» ج27 ص48 ١؛‏ رقم الجرد: د )١١/1١‏ 


ل الرياضيات 


البركار التام من أوربا. ثموذج أحد البركارات التامة 
العديدة التي نشأت في أوربا تقليدا لما وصل من 

العالم الإسلامي: :يتاء على ما وصل إلينا من رسمها 
عند فرانمجسكو باروزي الإيطالي ( المتوفى 5 ١١م).‏ 
( كاتالوج؛ ج *؛ ص »١58‏ رقم الجرد: د 6 


منقلة ( مقياس الزوايا) هذه المنقلة من آلات الفلكيين 
العثمانيين المصورين على منمنمة ترجع إلى القرن العاشر 
الهجري . 

( كاتالوج» ج ”» ص 55 ١؛‏ رقم الجرد: د )١7/1١‏ 


بركار يرسم به قطوع ناقصة ومكافئة وزائدة اخترعه أبو 
سهل الكوهي في النصف الثاني من القرن الرابع للهجرة . 
صنع نموذجنا بناء على ما ورد فى رسالته فى الالة. 

( كاتالوج 7/١16ء‏ رقم الجرد: د )١/١‏ 


بركار طويل 
٠ه/15١م.‏ ( كاتالوج»؛ ج ؟؛ ص ١48‏ وما يليهاء 
رقم الجرد: د )١١/1١‏ 


آلة يستخرج بها مركز نقط ثلاث على الكرة ويخط بها 
زوايا مطلوبة أيضا على الكرة . صنعت الالة بناء على ما 
ورد من البيانات والأشكال في كتاب الجزري حوالى سنة 
لك ١‏ 

(كاتالوج /+18: رقم الجرد :3 17/1) 
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آلة دستور الدوائر 

بحسب أوصاف ورسوم أبي الريحان البيروني ( توفي غه/م؛ ١٠م)‏ في كتابه 
«استيعاب الوجوه الممكنة فى صنعة الأسطرلاب ». 

( كاتالوج» مناه عى 41007 رق روا 0 


آلة دستور الأقطار أو الدوائر المقنطرة 

لتقسيم المحيطات» بحسب أوصاف ورسوم أبي الريحان 
البيروني» ( توفي 4٠‏ 4ه/5/8 ١٠م)‏ في كتابه «واستيعاب 
الوجوه الممكنة في صنعة الأسطرلاب . 

( كاتالوج» ج *؛ ص 2١158‏ رقم الجرد: د١ا/و١)‏ 


حامل ذو ثلاث أرجل 

أصل نموذجنا هو من بين آلاات الفلكنين الععماتييق كما 
تظهر فى المنمنمة الشهيرة من القرن ٠‏ ٠١ه/‏ 7١م‏ 
(كاتالوج» جلاء ص 21١‏ رقم الجرد: د )171/1١‏ 


0 الرياضيات 


التان للتسوية 


مكونتان من معلث متساوي الأضلاع أو من مربع كقاعدة حسب قطب الدين الشيرازي 
( المتوفى ١٠‏ ه/ ١711١م).(‏ كاتالوج» عاض 4٠‏ [أدرقع الخرد: 15 4د 6511م 


بحسب وصف العالم الأندلسي أبي عثمان سعيد بن أحمد بن ليون» من المرية ( توفي ٠‏ هلاه/ 1745م ): 


١ 


7 مبيران 
( كاتالوج؛ ج”؛ ض 2147 رقم الجرد: 3 ١8/1١‏ ) 


آلة تسوية 

لابن سينا لفسوية الات 
رصدية باستخدام الماء . 

( كاتالوج» ج *؛ ص »١4١‏ 
رقم الجرد: د ١‏ 


١‏ ) مُرجيقل 
( كاتالوجء ج :صن اغا اله رقم البرد 0 3 01م 


١‏ ) قبطالء مع ججفنة 
( كاتالوج» ج”» ص 2١57‏ رقم الجرد: د ١9/1١‏ ) 


الرياضيات 0 


بحسب أوصاف ورسوم العالم الأندلسي أبي اتلحسن المراكشي 


رنوني حرالى » اكتهار 1م 001116 


( كاتالوج» جا ص 55 ١‏ وما 
يليهاء رقم الجرد: د ذا 


( كاتالوج» ج77 ص 1151 وما يليهاء رقم 
ارق 2 1/1 


( كاتالوج, ج 7ض 1١56‏ وما يليهاء رقم 
الإبرة :ةلع 


أبس انل 


شاقول للبنائين 
ودج صل 
سلجوقي ( القرن 
ه/؟1م) من 
الأناضول . ( معهد 
تاريخ العلوم العربية 
والإسلامية في 
إطار جامعة يوهاقن 

فولفجانح جوته في فرانكفورت ) . 

( كاتالوج» ج ه. ص ؟5١»‏ 

رقم الجرد: د ١/5؟)‏ 


أداة للتسوية» بحسب وصف مؤيد الدين العرضي ( القرن لاه/ 1١م‏ ) 
( كاتالوج» ج “اء ص 55 ١؛‏ رقم الجرد: د 1١‏ /08) 


3 الرياضيات 


يفا 


لويسباق 


تفسوالدورالاني الأصوا ت إلى ٠١‏ درجة غيرمتساوية 


كذاك في عل الوسيقىكنء منعلومالطبيعةكان القرن «هقة عالية. فعد 
عمل يعقوب بن | سحقالكندي في القرن *ه بالاستفادة منمصادرمعظمها 
من أواخرالفترة الإغريقية والتقيوالمستملالمصادرالإغرقية «الشهيرة» من 
أجل نظرية موسيقية عربية خاصة الذي قامربه أبونصرالفارابي وأبوعل بن 
سينا في القرن هم /: «مرجاء سيت الل نعبد المؤمن بن يوسف الأرموي 


(توفي7<ه /54١م)‏ لهل في كيه «للادوار» بكامع منتظملنظرية الموسبيقى 
أحذك هر وليه يصفه ه. ج. تأركر عله مؤسس «المدرسية 
التطلئة” ذات الامجاه الرياضي_-الفيزبانيالتي استّروجودها إلى حوالى 5 
م/١٠٠٠م.‏ نجد ني كاب الأرموي لأول مرة تقسيرالدورالماني الأصوات 
إلى ٠١‏ درجة غيرمةساوي كنظ ممتكامل|لبناء. (كاتالوج بج .١‏ ص 6ه) 


م 


/ : 4 


7 تاريرف سور را سه ,عق وت الارض ول قوط واعل ب 
و اله دو" ١‏ صا 
ذالان الشرط ضف نان ان عش اك وار طوط ١‏ عدر 

: لوالا ْ 


صو ء الال وو 
نا ىار جين 


لقره 


الفيزيا.ء - التقنية 


5-3 
ى 
9 


إن الفهزياء بالرغرمن المقالات المنغردة الحمودة لآلهارد فيدمان وتلامذته وبالرغر 
من الكّا الممتاز ماتياس شرام «طريق ان الهيث إلى الفيزباء» (8دحم) هي 
من الات العلو مالعرسة الإسلامية التي مازالت تنتظرأن يكب فهاعرض تارضنى 
شا مطمهماكان متواضما. القدتوصل ,شرام مستددإلىالمزارئيسي لابنالميث إفي 
النصف الأول من القرن الجا مسرا جري) في البصررات (« 0 | 8 
و رسائله الفلكية - الفيزائيةإلى القول بأن مؤلفات تجمع بينالفيز «الأرسطوطالية 
والرياضيات التطبيقية وعل لفاك التقليدي والبصريات وآن ذلك يمكئعتبارهالسية 
المميزة لأبحاث ابن هيم في العلومالطبيعية, وأنه مزجهة أخرى بخ في «تحويرما 
وزا ٠‏ الطبيعة الأرسطوطالية التيكان قد بدأ جهوده العامية بدراستها. إلى نظرية 
فيزائية فزائية “م بجا د تتسيردناميي نوف ار الجردة الذي ممه بطاسوس. » 
وبقول إن أبن الهم سعيه في هذا الطريق «قد قام,الخطوة الأولىالتي أدتإلى 
إنجازسأروع إنجازات المت البشريء منتقلآمنماوراء الطببعة ووصفه الرياضي 
إلى الفيزياء. إلى العلومالطببعية الدقيقة قبقة انتمل بالمرج الياضي» . 
(كاتالوج جج ١ص‏ 9") 


الفيزياء - اللقنية 


حكناب الجامع بيزالعلم وام النافع في صناعة اليل 


إن هذا ا لكاب ألفه بن لرزا زاج زري (حوالي ١٠ه)‏ الغيرمعروف 
الام ككليت هو بير امد ناضر انرون فيه ودر ذا أرسلون 
(حك اوه يوجر سحب يووا وزع مله بعد مرو رستين 
عل تولي الأميرالك؟ . إن هذا لكاب الذي حفظ لنافي مخطوطات 
عدة برسومملونة هو بلا.شك أجمل الكت الحفوظة لنا منمجال 
لميكانيكا. يكو المؤلف من بين الأشياء التي عرضهاكابه «فاكين 
يعرف منها مضي ساعات مسكوبه ة وزمانية» و«عم لالوسائط 
مرك جميع ماذكيه» . بصف ٠٠‏ آل وجهاز بوضوح تاممنمنظار 
مهندس ويعرضهافي ٠ه‏ شكلارتسياعاماو. ٠‏ من لآ شكال التفصياية بوضوح 
اهكان إعادةصضعهادون صعوبةكيرة . 

إنهذاالكاب الذي شأ شرق الآ ناضول تحت الظروف السياسية غرالوائية 
آنذاك حيؤأكات المعارك مم الصلييينتصعب الاتصال بينااسكان وتيادل 
الكب والمعارف بينالبلدان في العالرالإسلاتي؛ لا يعكس في أغلب الاحقال 
لمرحلة الأخيرة من التطورالذي بلغته التقزية في العالرالإسلاي آنذاك أو نشكل 
عام . .انه كاب جاءك يمك أن يلفه مهندس قدير تبعا لموهبته وفهمه ع أساس 
معرفته بالمصادروفى إطا كان انه . وإنقَلهرالصا مالخروط لتنظيومستوى 
لثاء فى الآلآت اليدرولكة لأول مرة فى كاب الجزرق فذاك اس سكاف 
لاعتباره أيضا خترع هذا الصوام. بالمناسبة إن هذا النوع من الصوامات لر 
يعرف في أوربا حت لقرن الثامنعشرالميلادي. ولا غرف هل وصلت معرفته إلى 
الغرب من العالرالعربي الإسلاي أمأنها تطورت هناك مرة أخرى مستقلة عنه. 
(كاتالو»ج ١‏ ص /0م) 


١ىا/‎ 


١‏ الفيزياء - اليقنية 


بعض الماكينات والآلات التى تقي الدين 
اشتهر تقي الدين شهرة عظيمة في الدولة العثمانية 
لين كرااضَيك فحسب بل كمهندس أيضا. وهوفى 
كبابيه حول عنياية الالشك الروحاية والساعات 
يظهر فعلا أنه فيزيائي وتقني كبير. في كتابه في 
الهوائيات « الطرق السنية فى الآلات ت الروحانية ) 0 
سنة 9617ه/ 145 هام يضق تقى الدين عددا من 
المأكيدات برالآلات الى كزير نيا منظورة حا , 


( كاتالوج» جح ١»)ص‏ 08 د هن جر ):5-4١‏ 
يي 0 5-7 ا 


( رقم 


26 سيخ الشواء المتحرك آليا 


(العوفق 98وه/رهمرهام) 
أيضبا الثر كيين الشائعين:. فى زمتة السيك الشواء 

يب إن تر ب و 
المتحرك اليا يدور أحدهما بضغط بخار الماء والاآخر 


ب 
1 


بالهواء المسخن 


270 


لوضف العركيت 


ب الثاني منهما يشبهه جهاز سيخ 


الشواء الذي رسمه ليونار دو دافنشى الذي 0 
بفعل ا لهواء الساخن ٠‏ إلى جانب ذلك بصم تمي 


الدين العديد من الآلات 


5 


الفيزياء - النقنية ١‏ 


ميزان 

لعله من القرن 4ه/ ١٠م؛‏ الأصل موجود فى 
متحف العلوم في لندن. 1 

( كاتالوج» ج ه» ص“"؛ رقم الجرد: ي )١9/1١‏ 


نييوات الحكمة كما يسميه عبد الرحمن 
الخازني في أوائل القرن <ه/ ١١م.‏ طوّر هذا 
الميزان لخفض نسبة الخطأ إلى واحد من ستين 
ألفا . صنع نموذجنا بناء على ما وصل في كتاب 
الخازئي من أشكال وبيانات د ج68 


صه؛ رقم الجرد 1 


مقياس لتحديد الأوزان النوعية للسوائل 
(مقياس المائعات فى الثقل والخفة) 
بالاسعياد إلى عبد الرحمن الخازني 
(القرن 5ه/ ١١م).‏ هويربط هذه الالة 
باسم بيوس البيزنطي ( الذي يحتمل أنه 
عاش في منقلب القرن الثالث الميلادي 


إلى الرابع ) . الآلة لاستخراج الأوزان النوعية للمعادن والأحجار الثمينة» 
( كاتالوج» جه؛ ص 2»١١‏ اخترعها البيروني ( المتوفى سنة 544 ٠ه).‏ صنع النموذج بناء 
رقم ارد 3 54/1١‏ على بيانات وصور البيروني في رسالته. 


( كاتالوج» جه؛ء صة؛ رقم الجرد: ي 77/1١‏ ) 


0 الفيزياء - النقنية 


مضخة حلزونية 
رراه 


في رحلته إلى مصر رأى أرخميدس ( القرن الثالث 
قبل الياقدم) مطبيخة: حلزوثية سنيطلة كلعل 
بمحرك يدوي وتستعم| لري الحقول. هناك نوع 
منها أكثر تطورا في العالم الإسلامي يشتغل بقوة 
الماء الجاري نجده في كتاب تقي الدين من سنة 
كوه 9ههام. 7 1 


( كاتالوج» ج ه» ص" ١؛‏ رقم الجرد: ي )١5/1١‏ 


سنة ‏ 54ه/19810م ل 
«مقامات» الحريري ( توفي 
هم 11م محفوظة 
في باريس . 

( كاتالوج» ج48 ص )71؟ 
رقم الجرد: ي )١8/1١‏ 


ستلويلة الدلاء 


صنع تموذجنا بناء على الأوصاف في 


مخطوطات عربية وبناء على أصل بغي سي 
دمشق في القرن اه/؟١م»‏ وما زال قائما 


خحنى الآن 9 وكان قد بني لتزويد يوست 
00 بالماء . 
6-0 
0 كاتالوج, هه مانن 


زقم ارد عي 05/1 


الفيزياء - النقنية 0 


آلة ترفع ماء من غمرة أو بغر» وتشغل بدابة 

إن هذا النموذج للالة التي كانت واسعة الانتشار في العالم الإسلامي 
ومازالت مستخدمة حتى اليوم في بعض المناطق في مصر وإسبانيا والهند؛ 
صنع بالاستناد إلى الأوصاف في كتاب الجزري ( نحو ته .ام 
تتحرك عجلات الالة بواسطة دابة. 

( كاتالوج» ج ه» ص 5 ؟؟؛ رقم الجرد: ىّ ١الاء.‏ ( 


مضدخقة ذاتية امركة عكسين 

هذه المضخة التى يحرك مكبسيها تيار الماء فى نهر نجدها في كتابي الجزري ( نحو 
هم ١٠٠1م)‏ و تقي الدين (٠37ه/557١م).‏ يرفع المكبسان المتقابلان 
المتحركان بقوة الناعورة الماء إلى ١١م‏ تقريبا. 

( كاتالوج» جه ص 07؟؛ رقم الجرد: ي )١08/1١‏ 


ب الفيزياء - النقنية 


آلة محطة مياه بستة مكابس 


من بين ماكينات تقى الدين الموصوفة بدقة كافية 
يعحيبك مكنا من إغادة صنعها دون صعوبات 
كبيرة نذكر فى المرتبة الأولى آلة محطة مياه بستة 
مكايس تمول هيها قوة قيار مام العهر إلى عموة 
نوات تنظيمية. وهذه النواتيع التنظيمية تحرك 
ستة روافع فتشتغل بها ستة مكابس. إن محطة 
المياه. بهذا الجهاز ذي المكايس السنة يظهر لأوَل 
عرة كي كناب تقي الدين , قبل ذلك يدخ +8 
سنة عرف ابن الرزاز الجزري محطة مياه بجهاز ذي 
مكيسين : للك 3 يستعك أنه كانت: عياك بين 
العالمين حلقة تطور أخرى. ومما له دلالة فى هذا 


الصدد أن تقي الدين يمدح كتاباً لعلي القوشجي 
( توفي 85/اه/ 474١م)‏ ويذكره من بين 
مصادره. ونحن لا نعرف الان فيما إذا كانت محطة 
المياه متعددة المكابس العى وصفها بعد ذلك بزمن 
قليل فى أوربا جيورجوس أجريكولا قنائع:ه»© 


)2 1١م‏ دهدهدام) و أجود يخ 
راملي 815 عه ل م على ضلة بعللكة 
المصنوعة في البيئة الثقافية العربية الإسلامية أم أنها 
( كاتالوج» ج١؛‏ ص هلاح جص 072 
رقم اللتروة يي 1/ لاع 


الفيزياء - النقنية م 


طاحونة على سفينة» كانت تسمى عربة. نموذجنا مبني على تعريف ابن حوقل (القرذ 6 
ه/١٠م)‏ في كتابه صورة الأرض لهذه الطاحونة التي كانت منتشرة كثيرا في العالم الإسلامي . 
( كاتالوج» ج ه. ص ٠لء‏ رقم الجرد: ي ١07/١‏ ) 


طاحوتة هواء 

صنع النموذج بناء على الصورة 
والشرح الوارد في جغرافيا شمس 
الديى الدعققى ورفى الثرت 
/اه/ 8 ام ). 1 ا 

( كاتالوج» جه ص 217 

رقم الجرد: ي )٠١14/١‏ 


تين الفيزياء - النقنية 


الم عا 6 ل 

آلة على شكل مقص يرفع بواسطتها جسم أو ماء 
يصل وزنه نحو ٠٠١‏ كغم. صنع النموذج على 
أساس مخطوطة عربية من القرن 7ه/ ١١م‏ تقريباً. 
( كاتالوج» جه ص 2730 

رقم الجرة ةي )11//5١‏ 


آنية لا ينطفئ نورها حتى في الريح الشديدة أعيد 

صنعها بناء على وصف كتاب الحيل لبني موسىبن آلة لرفع الماء تعمل بالنار. ( مخطوطة جوتا ١١:‏ 
شاكر في القرن “ه/ 9م. وليدن 455 ) محفوظة في باريس . 

( كاتالوج» ج ه» صه؛ ؛ رقم الجرد: ي )١5/1١‏ ( كاتالوج» ج ه» ص 5"؛ رقم الجرد: ي )7*/١‏ 


الفيزياء - النقنية و١‏ 


آلة لاستخراج المواد المطلوبة من البحار والأنهار. صنع ١‏ 
عموذجنا بئاء على ما ورد من تعريف وشكل في كتاب 
اليل الب موسى في القرة العارك اللوعجرة. 

( كاتالوج» ج ه» ص "؛ ؛ رقم الجرد: ي ٠5/1١‏ ) 


بكرات رفع الأثقال : 

يصف تقي الدين (0٠37ه/1557١م)‏ نوعا من آلة راقعة بالأقراض اللسعة 

بكرات رقع الآثقال يوصل فيه بين مجسموعنين في يصف تفي الدين 4ه 15م ويرسم 
كل منهما ثماني بكرات أسطوانية الشكل . بذلك << جهاز بالأقراص المسننة يمكن بقوة لا تتجاوز كيلو 
يصل إلى رفع ثقل ما بقوة تعادل جزءا من ستة 2 ونصف كيلو غرام من رفع وزن يبلغ مقداره حوالى 
غشير من رده . 4 كغم. 

( كاتالوج» ج ه» ص 45 ؛ رقم الجرد: ي )١١/1١‏ (كاتالوج» ج 6 ض 44١‏ رقم الجرد: ي )١7/1‏ 


كد 


نافورة أخرى من صنع الجزري» تبعاً لوصفه. ثافورةة تبعاً للجزري. 
( كاتالوج» ج ه» ص 4 ه؛ رقم الجرد: ب ١/ىء)‏ ( كاتالوج» ج ه» ص ”ه؛ رقم الجرد: ب١7//1١‏ ) 


آلة ذاتية الحركة» تتحرك بقوة الماء 
فتتحرك بها أجسام عديدة في وقت 
مطلوب . صنع النموذج بناء على 
الوصف والصورة الموجودة في « كتاب 
الأسرار في نتائج الأفكار» للمرادي 
الأندلسى من القرة هده/ ١ام).‏ 

( كاتالوج» جم ص ١ه؛‏ 

رقم الجرد: ي )2 


الفيزياء - اللقنية لقن 


قفل بالأرقام السرية . صنع بناء على ما ورد من 
البيانات والأشكال فى كتاب الجزري حوالى سنة 
هه/0.٠6٠5ام.‏ 

( كاتالوج» ج اهعضن ]467 

رقم الجرد: ي )١07/1١‏ 


قفل بأغلاق أربعة على ظهر باب واحد 

أعيد صنعه بناء على وصف كعاب الجامع 
بين العلم والعمل النافع للجزري ( نحو 
لكه/..15م). 

يمكن بمفتاح مصنوع خصيصا لهذا الباب فتح 
أربعة أغلاق تؤمن الباب فى كل الاتجاهات . 
(كاتالوج» ج ه؛ ص 9ه 

رقم الجرد: ي )٠١/١‏ 


باب قصر 

ذا ائات ثر الوك رف التدية ع لقص من اد 
( دياربكر) وموصوف عند الجزري ( حوالى 
. كم ٠٠ام)‏ 

( رقم الجرد: ي )/١‏ 


١‏ الفيزياء - النقنية 


آلة دائمة الحركة 

نخد خيراً عن الآلات ؤائية الشركة الى مدور 
بعد تحريكها كلقاتيا إلى .ما لأ نهاية لأول مره فى 
مخطوطة محفوظة من القرن “ه/١١م.‏ وصلت 
هذه الفكرة كذلك إلى أوربا وأدت هناك حتى 
القرة اها ةم إلى تارب لا تضير عند . فى 
النهاية أعلدت, الأكادعية الفرئسية بانه عى ظير 
المبجدي تقديم اقتراحات أخرى لحل القضية . 


أول من رفض فكرة هذه الآألات دائمة الحركة فى 
العالم الإسلامي كان بحسب معرفتنا تقي الدين 
1 وه/؟هه١م).‏ 

( كاتالوج» ج ه» ص 4 

رقم الخرد اي 030-115 


محاولة الطيران التي قام بها عباس بن فرناس 

صنع الفيزيائي متعدد المواهب أبو القاسم بن فرناس ( توفي 715ه/ 8077م ) آلة طيران 
متكونة من بدلة وجناحين وريش واستطاع أن يطير بها مسافة ما. 

(رقم الجرد: ي ١/5؟)‏ 
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5ه محكاء ا نالهيز في البصرات 


لقد توصل لوبواد شنازه سنة ١186م‏ إلى تقييم رانم لكاب المناظ لابن 
الهيثم | (توفي حوالي ؟ هر / ١4١‏ / عل ساس الترجمة اللاتينية له وهذا 
التقيم مجده مؤكدا في دراسة شرام بصورة ممتازة. يكب شنازه عن 
1 ن الهيثم بالصيغة اللاتتشة لاسمه «إن مقارنة بين اخارات ١‏ نالهيم 
وانجازات بطلميوس تدان اللضر في خطوات تقدم هام في البصريات 
برجع إلى أولهما بالذات : ذبن الميث كان أول فيان أخذتركب العين في 
اعتباره وطور عل إساسه نظرية إبصارمفصلة تؤدى بالرع من افتراضات 
ا ا ل اك النظريات 
الحديثة . إن الفرضيات والتجارب التي 2 فها سر 
السيط والمضاعف بح أن عر إسراءات مو اخراءاه الناصة . لقد 
قام علاوة علوذلك أولاً باثبات عدم صوة نظرية الشعاعات الصادرة من 
اين بصورة قاطعة وإخراجه إلى لالز .م أدسرمكانها الظرية 
العاضة ة: وذلك تغييرعظم الأهمية في أ مش إيصريات . نجدعنده كذاك 
القول أن أكقال الضوء بحتاجح إلى زمن. فيان هوة هائلة تفص لهذا 
بين بطاميوس وا ناهين ٠‏ بيناللدرسة الإغريقية والمدرسة العربنة! 41 
( كاتالوج» ج ١‏ .ص )١‏ 


البصريات ك1 


3 كيفية الإيصار 


مثل أسلافه في العالم العربي الإسلامي أبي 
بكر الرازي ( توفي *١8ه/155م)‏ والفارابي 
(وع*ه/.5وم) ومعاصره ابن سينا (/457ه/ 
60٠م)‏ وخلافا لأقليد وبطلميوس أيّد ابن 
الهيثم ( وفاته حوالي 4*5 ه/١4١٠م)‏ رأي 
أرسطوطاليس القائل بأن الإبصار يتم ليس 
بالشعاعات الصادرة من العين بل بلك الصادرة من 
الأشياء. وليس في عملية الإبصار فحسب بل في 
كل ما يعالجه من قضايا فإن الرياضيات والتجربة 
قلان عنده كان الضدارة: تبعاً اراي شرام فإن 
كتاب المناظر شاهد على عبقرية مؤلفه الرياضية. 
يصعع ابن الهيكم للقيام بمجاريد كتير من الآلات 
من بينها آلة حجرة مظلمة. 

( كاتالوج» ج ١‏ ص 5؟) 


م استعمال مقاطع الكرات الزجاجية 

يبرز هنا كنتيجة غريبة لأبحاث ابن الهيثم ( توفي 
حوالي 5477 ه/ ٠١4١‏ م) اكتشاف القوة التكبيرية 
لمقاطع الكرات الزجاجية الذي لا يمكن أن يكون 
ظل دون أثر على صناعة العوينات الزجاجية . 

( كاتالوج؛ ج »١‏ ص 2*٠‏ رقم الجرد: ي ١8/7‏ ) 


5 تمحديد ارتفاع طبقة الجو 


إن محاولات العلماء العرب والمسلمين لتحديد 
ارتفاع طبقة الجو معروفة لدينا منذ القرن ١١م.‏ 
أقدم معالجة معروفة لهذه القضية نجدها في كتاب 
حمد. بن يوسقف يق معاذ (القرن. .هه/ ١‏ امع 
محفوظ فى ترجمته اللاتينية. لقد شغلت الفكرة 
الأساسية وإرساعها إلى معادلة من ساب القاغات 
منذ ترجمتها اللاتينية بعنوان ‏ ؟آلهءكلةظض07 ء6(آ 
11/5 711111117 64 كثيرا ا من العلماء فى 
الغرب لقرون عديدة. 1 
( تاريخ التراث العربي» الأصل الألماني؛ 

ع نه 


6 تدمير ظاعرة قرس قرح 

في مجال البصريات نجد واحدا من أهم شخصيات 
البيغة الثقافية العربية الإسلامية القتى كانت: قد 
ظلت فق الكرن كع مبدعة كسا ش السايق: إنه 
كنال الدون معبد بن الس القاريض واد 
55ه/ 1737م وتوفي هم 1لام) الذي 


١‏ البصريات 


تدرقه يما عدا ذلك غيريائيا ورياضيا ب#غازا. فى 
شرحه هائل الحجم على مناظر ابن الهيثم « تنقيح 
المناظر) الذي لم يتم بعد تقييمه كاملا نجد تفسيرا 
لظاهرة تكون قوس قزح ذا أثر حاسم في التاريخ 
كما لم يكن في استطاعة سلفيه ابن الهيثم وابن 
سينا في القرن ه ه أن يأتوا بعد بمثله. إن رؤية 
قوس قرح تقوم في رأيه على الخواص المميزة 
للقطرات المتقاربة الكروية الشفافة وتتشاً بسبب 
اتكسار ضوع الشحس مرثئين واتعكاسة مرة أو.مرتين 
عند دخوله القطرات المنفردة وخروجه منها. توصل 
كمال الدين الفارسي إلى ذللك يعد سلسلة من 
التجارب التي قام بها بانتظام على كرة من زجاج 
أو بلور صخري . 

من ناحية تاريخ أخذ العلوم العربية والإسلامية 
فى الغرب فإن مما له أهمية خاصة أن تفسير 
غير أساسية فى كتاب ‏ كلةةةلهة4ه+ 4ه 1146 +10 
10111 لديترخ فون فرايبيرج ( طعتئعند[] 
ع طلع]1 9 ( تيودوريوس تويتونيوس )»2 و 
راهب دومنكاني ليس ذا شهرة واسعة من العقا 
الأول من القرن 1م ( كاتالوج» جّ ١ءصضص‏ 5ه 
ع اع 4 1 


١ 
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ا 
سير الأشعة بناء على تصوير كمال الدين الفارسى» «كتاب 


تنقيح المناظر)» حيدرآباد» ج شكل 133 


جهاز تجريبي لكمال الدين الفارسي حوالى سنة 
٠‏ ه/١١١1مء‏ لتبيين قضية تكوّن قوس قزح 
تفبحة انكسار ضوع التتدمس -مرزتية وانعاكسه مرة 


أو مرتين. صنع تموذجنا بناء على ما ورد من 
بيانات وأشكال في كتابه. ( كاتابوج ج 7؛ ص 
56 رقم الجرد: ي ١75/57‏ ) 


١ البصريات‎ 


5" ويسية ابن البيك: 


ان سبب معا تتا هنا للمشألة الرياضية-البصرية 
المعروفة بقضية ابن الهيثم هو أن ليوناردو دافنشي 
(1451م-9١15١م)‏ قد صنع آلة ميكانيكية 
لحلها. في عام ١٠1١م‏ أعرب أتو فيرنر عن انطباعه 
بأنه يظهر أن ليوناردو كان من بين مصادره كتاب 
المناظر لابن الهيثم وأنه عرف لذلك قضية حساب 
نقطة الانعكاس فى المرايا الكروية والأسطوانية 
والمخروطية وحاول حلها. تبعا لفيرنر فأن ليوناردو 
كان يستعمل كتاب المناظر لابن الهيثم في ترجمة 
لاتينية . فحوى القضية التي يعالجها ابن الهيثم في 
المقالة الخامسة من كتاب المناظر هو حساب نقطة 
الانعكاس في المرايا الكروية والأسطوانية والمخروطية 
امحدبة منها والمقعرة إذا ما كان كل من موقع العين 
والنقطة المضيئة معطيين. (إن المسألة يقود تحليلها 
فى صيغتها العامة إلى معادلة من الدرجة الرابعة. » 
في الغرب قام ويتلو منذ سنة 170١م‏ بإدخالها 
فى كتابه فى البصريات. إن معالجته التفصيلية 


بركار 

بالاستناد إلى تصور ليوناردو دافنشي (١5557١م-‏ 
8م) لحل جرافي_ميكانيكي للمسألة 
الرياضية_البصرية المعروفة بقضية ابن الهيثم . 

( كاتالوج» ج7؟؛ ص 21807 رقم الجرد: د 7١/1١‏ ) 


للمسألة هي إما «منقولة أو معذلة) من الترجمة 
اللاتينية لكتاب المناظر لابن الهيثئم. بعد ليوناردو 
دافنشي اشتغل بالمسألة إسحاق بارو (779١م).‏ 
وفيما بعد حاول حلها رينيه فرانسوا دي سولسه 
51779١م)»‏ و كريستيان هيفنس (598١م)»‏ 
و جيوم فرانسوا أنطوان دوسبتال (١٠07١م)»‏ و 
روبرت سمسشن ( الشطر الأول من القرن مام)ء 
و أبراهام جتهلف كيستتر -١1/19(‏ 18.0م) 
و توماس لايبورن (17١18١م)‏ و شارلز هوتن 
ولط لاا 

أراة كيسعتر وحل السالة بدوت تركيب القطع 
الزائد؛ الذي لا فائدة منه). وبعد كيستنر بخمس 
سنوات نشر وليام والس دراسة « تستخدم فيها 
مسألة ابن الهيثئم كمثال على طريقة لحل المعادللات 
من الدرجات العالية بالمقاربة بالاستعانة بقوانين 
حيبباتت القلغات . )» 

( كاتالوج» ج7؟. ص )188-1١817‏ 


صو رة مأخو دة من كتاب 5 
ا اا ا 1 5 


ك١‏ البصريات 


ا 
©" زليجرة الزلمة 


إذا ما كان ابن الهيثم ( ولد 4 
بعل ”“14#ه/١1.0١م)‏ يعتبر في مؤلفات 0 
الخيرم المعاصرة هو المخترع الحقيقي للحجرة المظلمة 
( القمرة» الكاميرا) فذلك راجع فقط إلى الأبحاث 


التي قام بها أو شجع عليها 0 
ن العشرين. 
قبل ذلك كان عدد من العلماء الغربيين يعتبرون 
مخترعيهاء منهم روجر باكون ( توفي ١97١م)»‏ 
فيتليو» توقي تحو :./17م): 


هلا الم العقد الأول من القر 
وضوع ع في ول 


7 


واويكلو (افيكليوس» 


و جون بيكهام ( بيخامء توفي 5ام)» وليفي 
5 و ليون باتستا 


. 31 
بن جرسون ( توفي 


ألبرتى ( 1٠١5‏ ل 


١7ه5:5١هم‏ أ6680ام)ء و 


5 ليوناردو دافنشى 

ّْ 9 ٍ 
فرانجسكو ماوروليكو 
594١م‏ ه5/!ه١م)‏ و جامبّتستا دلا بورتا ( توفى 
0 يبين عموذجنا المبادئ الأسباسية وشكل 
العرض فى الحجرة المظلمة كما يرد فى وصة ابن 
العيكم. شكل عو ة جنا هر المشكيل المادئ للصورة 
التي اك: ناه . 


كاتالوس عاض ا ل ارق اشرو ع م ام 
وج » ج 7ض رقم اجرد: ي 


آلة الانعطاف والاتكسانع 
الآلة التي اختبر بها ابن الهيثم (المتوفى بعد 


1ه/ 5١‏ ١٠١م)‏ لتحقيق القانون العام لانعطاف 
( انكسار) الضوء فى 
ماورد من بياقات واشكال فى كتابة. 

و 07 


الماع اواو 


75 556 


آلة ابن الهيثم (المتوقى بعد 5 187ه/ 4١‏ ١٠م)لمعاينة‏ 
ضوء القمر. 


وكاتالوخ عرو ص 85 أرقو الفرددى تم 
آلة الانعكاس 3 ١‏ 


الآلة التى صتعها ابن الهيثم (المتوفى يعد 
4124 ام ولخعير ايها لتسقيق القافون 
العام لانعكاس الضوء. صنع نموذجنا بناء على ما 
وررة من بيانات وأشكال فى كتاية. 

1كاتالرج ج #رض #لأاء يكم قري 1197 / 


4 


جهاز تجريبي جهاز تجريبي 
لابن الهيثم ( توفي بعد 7 47ه/ 5١‏ ١٠م)‏ لإثبات 2 لابن الهيثم ( توفي بعد 5 87ه/١4١٠م)‏ لإثبات 


أن أشعة | لصباح 7 لسير في خط مستقيم. ضشع أ | شعاع العارض يسير في خط مستقيم. صتع 


]ا ء 


النموذج بحسب أوصاف كمال الدين الفارسي2 ثموذج هذا التركيب المعقد بحسب شرح مصطفى 
في كتابه « تنقيح المناظر) . نظيف . 
( كاتالوج» ج؛ء ص 218١‏ رقم الجرد: ي ١5/57‏ ) ( كاتالوج» جء ص187١2‏ رقم الجرد: ي ١4/57‏ ) 


تأر الطب 


أماالكاب الأساسي الثاني في تأرعخ العلوم في القرن 
الرا| جر فنشأ في نفس لسنة القألف فيهالين 
الندركابه ««مم/«دحم. إنه كاب «طبقات 
الأطباء والخم.» الطبيب الأندلسيسلهانين 
حسين بن جل. الذي لر يقتصركذاك عل العصر 
الإسلاي. واذاماقارتاهذاالتمل برسالة!سحقين 
حنين (توفى 1م /١٠م)‏ «تارع الأطباء» التي 
تألنت قبل بمايقرب مزقرن بالاستنادإلىكييبٍ يجبى 
النغوي الاسكندراني (النصف الأول من القرن 
<م) فإنناتقهم إلى أي مدى وص لتصورا اناري 
لسو علد النارة القصيرة وك بعالل 
كتنسبه. (كلالرج ج ١ص‏ + 


م تدوينتأيغ الطب 
مزمنظارتأرٍعخيءالمي 


نكب أحمدينالقاسمرنأبي أصيبعة (توفي 
تحدم /١اكام)‏ المعنون «عيون الأنياء ف 
طبقات الأطباء» وصفته مؤر<ة الطب 
أديتك هاشكل املك م11 قه5 © 
بلى : «لقد حررنفسه من الأساطيرالقديمة 
واليهودية. وهو يعرف أن لكل أمة تاريعنها 
الخاص لنشوء الطب. ويرى أن لكل أمة طبها 
القيزاخاص. وأنكل طب بح زمكان الآخرمع 
مرورالقرون. وكان يشك في أنه يمك أن يقال 
أفطب أمة ها عورالا تدم . إن هذا العربي 
الذص اديت فق وطءدةاذات عاتال شيو 
الغرب والشرقكان له نظرة تأرمخية عالمية يكن 
لطبيب قبله؛ إن ماضي الطب ينظ رإليه هنا 
عنداب نأي أصيبعة لأول مرة منمنظا رتأرضى 
عالي. » ش 
«. . .طريق طويل كان على مؤرخي الطب 
في الغرب أن يقطعوه قبلأن يصلوا إلى هذه 
المعرفة . إن مآكان الأفقالعربي العالمي يراه إر 
يره مؤرخوالطب الغرمون الأبعدأن تجاوزوا 
سلطة القدماء والإنجيل» . 

(كاتالوججج ١ص‏ ١ه)‏ 


أول المراجع الشاملة في الطب 


منيجال الطب في القرن ءه نبر زهنا أن المستوى الذيكان التطورقد بلغه قادإلى ظهور 
أول مراجع شاملة الطب في العالم. إنها « كاملا لصناعة الطبية» لعلي بن العباسرالجوسي 
و«التصريف لمنعزعن التاليف» لاببي القاسم خل ف ,نعباسالزهراوي و «المعالججات 
البقراطية» لأني الحس نأ حمدبند الطبري . !نكب على بنالعباسرالجوسيترجمه في القرن 
١٠م‏ في سالرنوقسطنطين الإ بحت عنوان ز«يب/«مم ةط إلى اللاتشة وظ(متداولا 
في أوراعلأنه منتأليف المرَجمعإ مدى قرون منالزمن. في سنة ١١7‏ معاد إلى الظهور 
مرة ثانية فيترجمة اصطفن الأنطاتي . أما الفص ما لثلاثون من التصريف للزهراوي والذي 
موضوعه الحراحة فترجم في القرن ؟٠معلى‏ يدجيرهاردالكريموني إلى ا الاتينية . وكان الفصل 
الثامن والعشرون منه في الأدوية والثلاثون في المراحة م نأكثر لكب الطبية العربية اننشارا 
في أوروبا. أماالكاب النالث «المعالجات البقراطية» فلريصل إلى أو رباقلالزمناهديث . 
(كاتاليح ج١.‏ ص ؟؟) 


اْعَظَِ) واسئاكيكا < موا و اص فهر 


١‏ الات 


5 تصاور لبعض الأطباء امشهورين 


.١‏ ديوسقوريدس (النصف الثاني من القرن الأول ". ديوسقوريدس مع تلميذ. رسم من الترجمة 
قبل الميلاد) مدرسا. رسم من الترجمة العربية العربية لكتابه في الأدوية ( 7760124 مأرء1هك'! ) 
لكتابه في الأدوية ( 704104 71416736 )» مخطوط مخطوط استانبول» طوب قبو سراي» مجموعة 
اقانيول طوب قبن هراقة مجبوعة احمك 2 الحمد القالث» 5157 نسحكة من سنة ١3‏ 
الغاليثش» 651507 تسحة من سعة 1898 ؤورقة ‏ لإؤرقة اب). ‏ (كتالوج ج4»+ض”) 

اتج ا ( كتالوج ج ؛:؛ ص 78 ) 


3 
3 


١ه‏ //زارررا// 


صورة من العالم الغربي لأبي بكر الرائي طعب 
وعالم كيمياء وفيلسوف» توفي ١ه‏ / 75م )) 
مأخوذة من الترجمة التى طبعت منذ 5 امعدة 
مرات لموسوعته الطبية «الحاوي). 

( كتالوج ج 14» ص 1١؟)‏ 


أبو القاسم الزهراوي الطبيب العربي في تصوير 
أوربي .( كتالوج ج :»)ص 5) 


وام لأبى القاسم الزهراوي» القرن 4ه/١٠١م‏ 
والملقب 7 ألب وكاسيس) باللاتينة» انظر في شما 
الضورة ع .وكات للقصبل اللتعلق. باطراسحة مين 
كتاب (التصريف لمن عجر عن التأليف) تأثير 
في اله ببليوتيكا أبوسعوليكا فاتيكانا») مخطوطة 
11/ا .8 تعنص ( ورقة 9غ1). 

( كتالوج ج 5 ص )7١‏ 


لااين. رشد طبيب ومحب للحكمة). الصورة 
والإشارة من كتاب تاريخ العالم لشادّل ( 5917 ١م»‏ 
بالأللالية وى ولللصرم عر القملسرف: عيحية بد 
أحمد بن رشد ( توفي ©99هه//9١١م).‏ وعند 
شادّل تصور تاريخي وجغرافي نوعا ما عن حياته 
وتأثيره. ( كتالوج ج 4:» ص 74 ) 


إسحاق بن عمران طبيب من بغداد» توفي قبل 
4ه/107م في القيروان. يرد ذكره في كتاب 
تاريخ العالم لشادّل 1459م بالألمانية) على 
آثة .(/ظبيب ذائع الصيت ) وأنه «ألف الكثير في 
الطب). وقد انتحل قسطنطين الإفريقى كتابه فى 
لماليخوليا. ( كتالوج ج 4 ص  )755‏ 1ش 


كؤناه الا :2081115001 - 


«اون زؤار (ابن زهر) طبيب». الصورة والإشارة 
من كتاب تاريخ العالم لشادّل (*59١م»‏ 
بالألمانية ) . والمقصود هو عبد الملك بن زُهر ( توفي 
لاهو ه/81155): ويذكر شادل كذلك كتابه 
) التفسير فى المداوات والتدبير)» الذي ترجم إن 
اللائيمية:( كتدالوج ج ص 6ع 


١ ااحاب‎ 


| دراط بن لمت ام ا اع مام لو و تلك 5-4 أ 5 رن ابن سيدا وترقي 414 ه :ه9١‏ ام) 
0 3 
ون وس ء راطو ل رويك د وس را ز-_اررطاق 6 
0 0 0 0 0 1 0 . .2 و ست 3 
الى انا تله ا 5 رت «قانون) هذا المفكر ذي الموهبة الرائعة والنشاط 
0-0 2 0 5 9 5 2 5 
لا وح و سوسا د ران ! ا ا يو الفائق يصفه يوليوس هرسبيرح بانه «نظام تعليمي 


لب 1 عد ا يوت للطب كله بما فيه الجراحة» واسع جدا ومتكامل 
ع متميز بانتظامه ودقته ولا يكاد يوجد له مثيل فى 
تاريخ المؤلفات العالمية» ويواصل قائلا : «ليس 
ومجمعات. أما القانون فعمل من يل واحدة. 
ونحن نحتاج اليوم إلى كلية كاملة من الأطباء 
لإعداد مرجع 555 لمك ظل القانون صالحاً 
على تلق حخمسية قرودث» وابن سِبيا مسي 
مثل أرسطو وجالينوس ). ترجم الكتاب في القرن 
الثاني غشر إلى إلا تحفية واستمر تأثيرة على الطب 
فى الغرب حتى القرن/ا١م.‏ 
( كاتالوج» 2 لسرا 


١ 


3 


انا ا 
١‏ ل نسيل موااام 


ها 


1 


9و 
ْ : 


قراءة الترجمة اللاتينية للقانون في الطب لمق معيعاهء 
ابن سيناء صورة أوروبية له. ( كاتالوج» ج 4:» ص ١؟7)‏ ( كاتالوج» ج :» ص ”37 ) 


0 الطب 


5* صور تش رحية من كاب «ششرح منصورق » كر ععذير/ عع 


تت 


نظام العضللات» من كتاب «تشريح منصوري)» نظام العظام» من كتاب « تشريح منصوري )» 
مُطوظ إكدد ياف في الندن رقم 7795 مخطوط إنديا أوفيس في لندن رقم ا" 


( كاتالوج» ج ؛» ص )١١‏ ( كاتالوج» ج ؛» ص ١7‏ ) 


نظام العضلات» من كتاب « تشريح منصوري )» 
مخطوط آيا صوفيا بإستابول رقم 57594 . منصوري »)» مخطوط آيا صوفيا بإستابول 
( كاتالوج» ج :»ص )١١‏ رقم 554". ( كاتالوج, ج :»ص )١١‏ 


نظام الأوردة» من كتاب « تشريح منصوري)» نظام الأعصاب» من كتاب « تشريح منصوري )» 
مخطوط آيا صوفيا بإستابول رقم 5594 . مخطوط آيا صوفيا بإستابول رقم 7592. 
( كاتالوج» ج :»ص ؟١١)‏ ( كاتالوج» ج 5:. ص ؟١١)‏ 


نظام الشرابيق الراة تمل سعيناء من كتاب « تشريح 
منصوري»). مخطوط آيا صوفيا بإستابول رقم 
564 كاتالوج» ج 4:» ص )١١‏ 


نظام الشرايين» من كتاب «( تشريح منصوري )» 
مخطوط آيا صوفيا بإستابول رقم 55954 . 
( كاتالوج» ج 4ض خب" 


٠‏ بشت دم يتمكم| يضيوح]| 
يجسسم “كل يدكجصست ( 14 ١‏ © 3 جكيم ) ض 6 كيك لسمريم كزع لد اكسيسيم. اح ميم ببستم يممس كيم كل ترك بج عد صم جسلهم | “بيخ 
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لهأ 


حد احدداج لجدنكا؟ بتحنة لمن 1 ماتيا 


١0 


الطب /ا١‏ 


5ه اقدم رسي ربحفوظ لتشريح العين. 
وهو لحنين بن بامصحاق (توفي 60م / هم) 
( كاتالوج؛ ج ؛» ص )5١‏ 


مخطوطة القاهرة» دار الكتب تيمور 2٠١٠١‏ ص.3145. 


5* عمليات لمعالجة العيون 


من التطورات الطبية العظيمة التى تحققت فى 
هذا القرن تطور يتعلق بطب العيون ويرتبط باسم 
عمار بن علي الموصلي. في كتابه المؤلف حوالى 
نهاية القرن العاشر وجد يوليوس هرشبيرج أن ثما 
له أهمية خاصة « عرض ست حالات لعمليات الماء 
الأبيض غرضا وافحا 0 بحيث أنه يثير حتى 
اهتمام القارئ الحديث إلى حد بعيد) ويقول إنه 
لم يوجد في المؤلفات الإغريقية شيء مشابه وفي 
المؤلفات الحديثة لا نصادف حتى القرن الثامن عشر 


6 وى علسة الدين حيضا باط عليها اليم 


لقد أشار يوليوس هرشبيرج الخبيرا لمشهور في تاريخ 
طب العيون عند المسلمين إلى أن الرازي (١‏ القرن ٠"‏ 
ه/ 4م) في كتابه «الطب المنصوري» هو أول من 
يذكر أن عدسة العين تضيق حينما يسقط عليها 


مخطوطة القاهرة» دار الكتب تيمور 2٠١٠١‏ ص.9١".‏ 


«مثل هذه الأوصاف الدقيقة والغريبة للحالاات 
المرضية » . ويقول إن أهم منجزات عمار هو عمليته 
الحاسمة لمعالجة ماء العين بالمص بإبرة معدنية مفرغة 
اخترعها.. من الجدير بالملاحظلة كذالك عملية 
تعديل إنزلاق القزحية مع المحافظة على القدرة 
على الإبصار. « بينما كان الإغريق من قبله والعرب 
كذلك يقومون بهذه العملية لغرض تحسين المنظر 
فقط» وليس النظر) . 

( كاتالوج» ج 077 


الطب فحسب بل في تاريخ البصريات أيضا أن 
الرازي فى كتابه فى الإيصار وفى نقده لجالينوس 
فند نظرية الإبصار لأقليد وجالينوس القائلة بأن 
الإيصار ب بصدور الشعاعات من العين. 
كاتالوج» ج .١‏ ص8١)‏ 


١4‏ الحلف 
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مقطع طولي لعين الإنسان من الترجمة اللاتينية لكتاب 
المناظر لابن الهيئم. مخطوطة أدنبرة» مكتبة كرافورد 
للمرصد الملكي . ( كاتالوج» ج:» ص )7١‏ 
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رسم آخر لعين الإنسان من « كتاب البصائر في علم المناظر) 
لكمال الدين الفارسي (حوالى..لاه/١٠17١م)؛‏ 
مخطوطة استانبول» مكتبة السليمانية» مجموعة آياصوفياء 


"١‏ ورقة ؟؛ ب . ( كاتالوج» ج00 


تمصن مون العسس ‏ 


رم ال ٍ . حك 95 لو عوه 
0 1 5 


رسم لعضو الرؤية للإنسان» من كتاب المناظر لابن الهيثم 
( توفي حوالى 8477ه/١4١٠م.‏ مخطوطة استانبول» 
مكتبة السليمانية» مجموعة فاتح» 23351١١‏ ورقة ١/ب.‏ 
( كاتالوج» ج:؛ ص )7١‏ 


مقطع طولي لعين الإنسان من « كتاب تنقيح المناظر) كمال 
الدين الفارسى ( حوالى ٠‏ لاه/ .18.6 مخطوطة 
استانيول» طويقابو سراي» الحجي. الثال) 25٠‏ ورقة 
؟ "ب . ( كاتالوج, جص 0077 


6 لمحدير فى العدليات لكراحية 

يشير يوليوس هرشبيرج ( توفي ١175‏ م) إلى أن 
العمليات الجراحية تحت التخدير كانت من الطرق 
الطبية المعروفة في العالم الاسلامي ويشكو من أن 
»التنوبم» في الجراحة الذي استعمله العرب ظل 
( كاتالوج» ج١ء‏ ص ””) 


© اكتشاف الدورة الدموية الصغيرة لعلى بن أبى 
الحزم ابن النفيس القرشي ( توفي /57/10ه-/ 748١م‏ ) 


لقد عثر الطالب المصري محي الدين الططاوي 
على ذلك سنة 474١م‏ في اشتقاله في رسالة 
الدكتوراه حول شرح ابن النفيس على قسم الجراحة 
من «القانون فى الطب) لابن سينا. بفضل عدة 
درتباك لاس عابعرق ويووك كافك فرق 
البو أن.هذا الاكتشاف لابن الفيس اذهله ميشيل 
سيرفتوس (شيكل سرفت 565766 أع1ا1/1]1 ) فى 
كتابه 76511101110 087151147115111 ( فيينا هه 5 
مما أدى إلى اعتباره هو صاحب الاكتشاف على مدى 
قرون من الزمان . كذلك يبدو أن ريالدوس كَولبس 
(ريالدو كرك فى كتابه 4 76 16 
2617 4874 (فئيسيا 559١م)‏ أخذ اكتشافه عن 
ابن النفيس بشكل مباشر أو غير مباشر. فيخمن 
أن وصف ابن النفيس للدورة الدموية الرئوية في 
شبرحه لكناب «القانون فى الطب ) لابن سينا 55 
وصل أوربا في ترجمة لآندرياس ألباجوس ( أندريا 
الباجو معدملى هع:1لصث ( توفى نحو ١؟٠٠١م).‏ 
وكا هنذا الاح اكفيبي ععئة اللغة العرية 
والطلب ادرو الثناة إقايه. ,* غافا فى 'سوريا. 
وأخدذ معد للدي رجو عدا بالذرا كفا ضيه عديية 
وترجم من بين ما ترجمه «القانون في الطب») 
لاتق سبغا إلى. اللاتيعية» ذلك الكعابي الى كان 
جيرهارد الكريموني قد ترجمه من قبل . 
(كاتالوج» جلاع صن +5) 


الطب و6١‏ 


8" يبي البباكل المظاسية البكرية 


سل الساهية ظريي العرسى القن بالعايضاً إلن 
أثر اكتشاف هام . فكان الطبيب متعدد الاهتمامات 
وعالم الطبيعة البارع عبد اللطيف بن يوسف ببن 
محمد البغدادي ( ولد لاهه ه/ ١11١م‏ وتوفى 
8ه/85١1م)‏ قد استغل الفرصة أثناء إقامته 
فى القاهرة فحص البياكل العظمية الأقانى اتا 
قد ساتواسنة #تقه ه39 فى ويا الطاهرث أن 
المجاعة . فيخبرنا عن نتيجة فحوصه في كتابه عن 
مصر ١‏ كتاب الإفادة والاعتبار فى الأمور المشاهدة 
والخوادات العاينة بارض عضر الذي مبحك فى 
الأحومار والعبافات: والشقيرافات والأكار والعمارابت 
والأظعمة اخلية المألوفة . فى 'دراساته العشريحية 
لآلاف من الهياكل العظمية تعرض لأغلاط وعدم 
فقة الاق خصيرصا جالع تيد مغا أن 
الفك السفلي للإنسان يتكون من عظمة واحدة 
ل ين عقلسسن يعصلتين عند الذقى كما رين 
جالينوس. ويشير في ذلك إلى ( أن جالينوس وإن 
كان في الدرجة العليا من التحري والتحفظ فيما 
يباشره ويحكيه فإن الحس أصدق منه. ). 

( كاتالوج» ج١‏ ص )٠١0‏ 


م تأسيس الطب الروحاني العضوي 


يعد كذلك من أهم المنجزات في القرن 4ه في 
مجال الطب كتاب ( مصالح الأبدان والآنفس» 
لآبى زيد أحمد بن سهل البلخي ( توفي 
85/05 ) الذي سيرز مؤلقه. ميكل ميكر 
لطب الأمراض العضوية - النفسية . 

)””> ص‎ .١ كاتالوج» ج‎ ١ 


١‏ الطب 


6ن وا نيع العدوى 


في مجال الطب نجد من بين مايلفت النظر معرفة 
طبيعة العدوى معيقة وافيعة حكذا ظير فى 
إسبانيا الإسلامية عدد من المؤلفات إثر مرض 
الطاعون المدمر الذي أصاب دول البحر المتوسط 
الغربية عام 49 /اه/./4 ١م‏ . منها (مقنعة السائل 
عن المرض الهائل) محمد بن عبد الله بن الخطيب 
(ولد *١الاه/١1*ام‏ وتوفى 5لالاه/1/4١ام)‏ 
و اتطليض الفرضن" القاضة. فى اتنصيل 
أفرض الواقن؟ الاسمد ين جاه وترنن. خوالى 
لاض 09 امع و و تحقيق التبا عن آمر الويا» 
محمد بن علي الشقوري ( ولد 1/71ه/ 771١م‏ ). 
تقدم لنا الرسالتان الأوليان المحفوظتان كاملتين 
خبرة مؤلفيهما في أثر العدوى. أما أهمية كتاب 
ابن الخطيب فقد سبق لماركوس جوزف ملر أن 
بينها لعالم الطب بنشره النص مع ترجمة ألمانية 
غام 1/37م+ ويرك ماكس.مايرهوف١‏ أن« الرسائل 
العربية في الطاعون كانت متفوقة على ما كتب من 
مؤلفات في هذا الموضوع في أوربا بين القرث ؟ ١م‏ و 
7م تفوقا كبيرا. ولعل بعض جمل لابن الخطيب 
تكبت ذللك 3 (قلنا وقك ثبت وتجود العدوى 
بالتجربة والاستقراء والحس والمشاهدة والأخبار 
المتواترة وهذه مواد البرهان. وغير خفى عمن نظر 
فى هذا الامر ا و ادر كد ملك من بباشر الريض بهانا 
المرض غالباً وسلامة من لا يباشره كذلك. ووقوع 
المرض فى الذار وا خحلة لكوي أو آنية سختى إن القبرط 
أتلف من علق بأذنه وأباة البيت بأسره.. ووقوغه فى 
المدينة في الدار الواحدة ثم اشتعاله منها في أفذاذ 
المباشرين ثم في جيرانهم وأقاربهم وزوارهم خاصة 
حتى يتسع المخرق وفي مدن السواحل المستصحبة 
حال السلامة إلى أن يحل بها في البحر من عدوة 
الغرى قل شاع .عبها خبر الرياه رجحل دف فيكوة 
تاريخ ظهور المرض بها مقارنا لحلوله). 

وكاتالوج واج ينص المكارهمع 


8#" ووه امام تغتروم رع وظائف أغطراد مقارن 
لعضو الإبصار 


نجد علامة أخرى على تقدم علم الطب في 
القرن 8ه فى البيعة الثقافية العربية الإسلامية فى 
الكتاب التعليمي الضخم في طب العيون لصدقة 
ابن إراهيم لسري الشاكلى والشيس الثاني عن 
القرة وهار اع م بحياة: والتمدة الكصلية فى 
الأمراض البصرية ») . فى الفصل الساهن عن ده 
الأول خول اخعلاف بون انثيواة عن عيرن البشر 
وخصائص العيون البشرية يجد ي. هرُشبيرج نواة 
لعلم تشريح وعلم وظائف أعضاء مقارن لعضو 
الإبصار» لم تدخل مراجع طب العيون قبل النصف 
القاتى من القرن 15م 

كاتالوي» ج 1ض وهاه يع 8ص #107 


يعتبر من أهم نتائج أبحاث كمال الدين ( ه5"ه 
لمالا ه/ا؟1م886١م)‏ فى مجال 

البصريات: القي. تبيدت. إلى 
الآن كذلك نظريته في صورة 
الخيدقة: وكات هائياس كرام 
1 هو من عرف أن كمال الدين 
١‏ «رفض تفسير جالينوس لإنه 
١ ١‏ لا يتفق مع مبادئ البصريات ») 


١‏ ا وبحث عن الواقع الحقيقي 


بر 0 ا بالمراجعة وبواسطة التجارب. 

00 ] 8 5 7 5 
ان فعمل بجارب بعين خروف 
ل 0 مذبوح. وبذلك «١‏ كان أول من 


اكتشف بوضوح الانعكاس 
ا من السطح الخارجي للعدسة 
وك وفسره في إطار نظريته تفسيرا 

ممتازا). يشير شرام إلى أن 
النتيجة التي توصل إليها كمال الدين هي نفسها 
التى «لم يتوصل إليها مجددا إلا سنة 851١م‏ 
بواسطة يوهانس إفانجللستا بو ركينيه ( 10622265 
زد كلتناط ه]كذاءعع 822 ) ) .( كاتالوج» ج١.‏ ص 5ه ) 


الطت لكو 


آلة يعلم منها كمية الدم المفصود بالحجامة صنعت بناء على 
البيانات والأشكال الواردة فى كتاب الجزري حوالى سنة 
0هدهم..5ام. 
( كاتالوج» ج ؛» ص ه”2 رقم الجرد: ز ١5/8‏ ) 


مكواة مسمارية 
( كاتالوج» ج4؛» ص55؛ رقم الجرد: ح ).1١/1١‏ 


مكواة لكى الكبد الباردة 
( كاتالوج؛ ج؛:» ص57؟؛ رقم الجرد: ح ).14/1١‏ 


مكواة لكى القدمين والساقين 
( كاتالوج» ج4» ص58؛ رقم الجرد: ح 5.5/1١‏ ) 


تملا تيبي ير ات 
مكواة أخرى لكي الرأس والصدغين 
( كاتالوج» ج؛:» ص 9"؛ رقم الجرد: ح ١//1١‏ ) 


92 994 22 002 
وزيم 


مكواة اللقوة 
( كاتالوج» ج:» ص ؛ رقم الجرد: ح 05/1١‏ ) 


مكواة مسمارية 
( كاتالوج» ج4؛؛: ص85 ؛ رقم الجرد: ح ).7/1١‏ 


ا دا 


مكواة لكى القدمين والساقين 

( كاتالوج» ج؛» ص8؟؛ رقم الجرد: ح )١-.5/1١‏ 
مكواة زددونية لكل الرايق كيا واتحدا 

( كاتالوج» ج؛» ص89؛ رقم الجرد: ح ).7/1١‏ 


0 


مكواة اللقوة 
( كاتالوج» ج:» ص٠‏ ؛ رقم الجرد: ح ١08/1١‏ ) 


ال ر_7٠"-77))!‏ سصا7ببر رربي 


مكواة صغيرة سكينية 
( كاتالوج» ج4» ص١4‏ ؛ رقم الجرد: ح ٠١/١‏ ) 


لكل الك 


8 آلات لمعالجة أمراض العين 


لجتح وسو ر_7و#وقعمطم 


فكواة الخرى» لك الناصون الذي فى ماق العين مكواة» لكي الناصور الذي في مأق العين 
( كاتالوج؛ ج؛» ص5 ؛ رقم الجرد: ح 7/7 . ) ( كاتالوج» ج14 » ص5 ؛ رقم الجرد: ح ).3١/5‏ 


0000 مكواة الجرب» الذي يكون في العين 


4 كاتالوج» ج4 45 رقم الجرد: جح ١‏ / 2 . 
يخسق كرت لعنظيق: زاوية العين» بدلا من الك 0 لوج»؛ ج و ص55 002 جرد 2 3 0 


( كاتالوج» ج1» ص5 ؛ رقم الجرد: ح 5/ه.) 


مقدح 
ا 


-- ا ' ( كاتالوج» ج؛» ص؛ ؛ ؛ رقم الجرد: ح )١7/5‏ 
وردة تقطع توتة الجفن وتساعد في قطع السلع ا ا 0 
مقل - 
0-7 


( كاتالوج» ج؛» صه ؛ ؛ رقم الجرد : ح 04/5 


( كاتالوج» ج14 » ص؛ ؛ ؛ رقم الجرد: ح 57 )١١/‏ 


0.  ححححححح7للاللا‎ 


حربة تشق على السلع وتدخل تحتها وتقطع 
( كاتالوج» ج؛:» صه؛ ؛ رقم الجرد: ح )١1//5‏ 


و0 
مقص عريض الشفرتين بمقدار ما يقطع من الجفن مكواة هلالية لمعالجة رخاوة الجفن 


( كاتالوج» ج26 ص5 ؛ رقم الجرد: ح ١8/5‏ ) ( كاتالوج» ج1» ص5 ؛ رقم الجرد: ح ١/1/5‏ ) 


مبضع لقطع الظفرة ونتوء لحم الآماق آسة تعلق الظفرة ويكشط بها وينفك بها لزاق الجفن 
( كاتالوج, ج؛» ص7 ؛ رقم الجرد: ح ١51/157‏ ) ( كاتالوج» ج؛» ص2 ؛ رقم الجرد: ح )٠١١/5‏ 


مقراض أدق من المقص ويصلح لقطع السبل من الملتحم كاز أدق من المقص وأغلظ من المقراض للقط من الإكليل 
( كاتالوج؛ ج؛:» ص8 ؛ ؛ رقم الجرد: ح ١5/5‏ ) ( كاتالوج» ج؛:» ص8 ؛ ؛ رقم الجرد: ح )١14/57‏ 


مجراد لحك الجرب وتنظيف التحجر مبضع لسبل الشرناق ويشق به على البردة وما شاكلها 
( كاتالوج» ج؛» ص8 : ؛ رقم الجرد: عم ( كاتالوج» ج:» ص45 ؛ رقم الجرد: ح )١9/57‏ 


مكواة اليافوخ طَبْر لفصد الجبهة؛ يوضع على العرق طولا 
يكوى بها اليافوخ وعرقي جانبي الرأس ا لك 
( كاتالوج؛ ج؛» ص١‏ 5؛ رقم الجرد: ح 71/5) 


ا ا ا 5 


مكواة مكواة 
لكي موضع الشعر الزائد بعد نتفه لكي جفن العين إذا انقلبت أشعارها إلى داخل العين 
( كاتالوج» ج؛» ص ١ه‏ ؛ رقم الجرد: ح 714/5 ) ( كاتالوج» ج؛» ص ١ه‏ ؛ رقم الجرد: ح ١7/5‏ ) 


١‏ الحلب 


منجل لفك اللزاق بين الجفنين 
( كاتالوج» ج؛:» ص58 ؛ رقم الجرد: ح 097/5) 


شت لأخذ ما لصق بالعين أو بباطن القن 


( كاتالوج» ج:» ص58 ؛ رقم الجرد: ح ١ . 1-27 )١١/57‏ 


للحلون دح 


وو 21# 
يلقط به الشعر الزائد ويؤخذ به ما وقع في العين يحتاج إليها إذا وقع في العين نصل أو غير ذلك 
( كاتالوج؛ ج؛1» ص6 5؛ رقم الجرد: ح )1١51/5‏ ( كاتالوج؛ ج؛1» ص"ه؛ رقم الجرد: ح 5/١؟)‏ 


28 معالةالأذن والانف والضرة 
1 


مكواة تسمى النقطة, لمعالجة الام الأذن بالكي 
( كاتالوج, ج؛» ص؛ ه؛ رقم الجرد : عد 


يلسم للم 


مكواة تسمى النقطة, لمعالجة الام الأذن بالكى 
( كاتالوج» ج25 ص؛ ه؛ رقم الجرد : ح 4لا 


مبضع رقيق لقطع الحبوب الساقطة في الأذن مكواة تسمى النقطة, لمعالجة الام الآأذن بالكى 
التي تربو وتنتف ( كاتالوج» ج4»: ص؛ ه؛ رقم الجرد: ح 54 ).١1/‏ 


( كاتالوج» ج26 صهه؛ رقم الجرد: ح 4 /9.) 


مسح 2 سج هسه 


جفت رقيق لإخراج الأشياء الساقطة في الأذن ( كاتالوج» ج65 صهه ؛ رقم الجرد : 175 1/162 سيم 


الكلب وت 


مكواة لمعاللجة نتن الأنف 


وكواة للعانلية مررض', الركة و السطال 
كواة مررض_ آدرا و ( كاتالوج؛ ج؛» ص5 ه؛ رقم الجرد: ح 4 /7.) 


( كاتالوج» ج:» ص١5؛‏ رقم الجرد: ح ١5/5‏ ) 


ميضع لقطع اللوزتين 5-6 

( كاتالوج» ج؛؛ ص/7ه؛ رقم الجرد: ح 54 /4.) ل ل 
لم 

( كاتالوج؛ ج4؛» ص/ه؛ رقم الجرد: ح 4 /5.) 


آلة تشبه الكلاليب لاستخراج العَلّق الناشب في الحلق آلة تشبه الكلاليب لاستخراج العَلّق الناشب في الحلق 
( كاتالوج» ج؛» ص9ه؛ رقم الجرد: ح 4 )١14/‏ ( كاتالوج» ج؛» ص8 ه؛ رقم الجرد: ح 5 )١/‏ 


© معاللةالأسنان 


5 يي حيتت تت ا 


حسم جص7ججج ور ون 


مجارد لإزالة جير الأسنان ( كاتالوج؛ ج4؛ ص ١5؛‏ رقم الجرد: ح )١5-01١/9‏ 


ا الطب 


ااه 00 


آله كيه غعلة صخيرة لأنخراج ما اتتكسر عن الطيروس ولع 
( كاتالوج» ج؛» ص57؛ رقم الجرد: ح 5 )١17/‏ 


0 


آله مكببة الضعارة الكبيرة 
( كاتالوج, 3 ص55؛ رقم الجرد: ح 9 )١8/‏ 


كلاب لإخراج بقايا الضروس المدكسرة 
( كاتالوج» ج؛» ص55؛ رقم الجرد: ح )١19/9‏ 


كات 1د حت 


( كاتالوج» ج؛:» ص55 ؛ رقم الجرد : 1 


؟تج2 222777 :0 


آله عديه خفلة غير لإنغراج ما افكسر تن الشروس ول 
يخرج بالكلاليب 
( كاتالوج» ج:» ص55 ؛ رقم الجرد: ح )١5/9‏ 


آلة ذات الشععينق 
( كاتالوج» ج:» ص 5؛ رقم الجرد: حَ 0 


كلت لإخراج بقايا الضروس المنكسرة 
( كاتالوج» ج4» ص5"؛ رقم الجرد : 0 


كلاب لإخراج بقايا الضروس المنكسرة 
( كاتالوج» ج25 ص55؛ رقم الجرد: ح )7١/9‏ 


هه آلا تلمعالة أمراضالاأعصاب 


آلة لكي حق الورك» 
( كاتالوج» ج4:» ص57؛ رقم الجرد: ه 7/1 . ) 


بصي يي ياي 


مكواة» على شكل دائرة» لمعالجة أوجاع العمود الفقري 
عند الأطفال ( القرن *14ه) 


( كاتالوج» ج4:» ص/5؛ رقم الجرد: ه ١١/17‏ ) 


مكواة» لمعالجة الصرّع 
( كاتالوج» ج؛:» ص58 ؛ رقم الجرد: ه 7 / ه. ) 


الخلب لد 


© آلاتلمعالة أمراضالمسالك الولة 


9 


قثاطير 
لعلاج البول امحتبس في المثانة 
( كاتالوج» ج4» ص54 ؛ رقم الجرد: ح 1/8.) محقن (غسل المثانة) 


( كاتالوج» ج4» ص 47١‏ رقم الجرد : ح 1.5/5) 


زرّاقة أو محقن لحقن المثانة 
( كاتالوج, ج25 ص 47١‏ رقم الجرد: ح 8 /5.) 


محقن (غسل المثانة ) مقص يصلح للتطهير ( ختان الصبيان ) 
( كاتالوج, ج؛» ص١7؛‏ رقم الجرد: حه/50.ب) ( كاتالوج» ج26 ص77؛ رقم الجرد : ح007/5.) 


آلات الأمراض النسائية والتوليد 


آلة لفتح باب الرحم 
( كاتالوج» ج؛» ص 4295 رقم الجرد: ح ).1١/5‏ 


آلة لفتح باب الرحمء لها زيادتان 
( كاتالوج» ج22 ص4 ؛ رقم الجرد: ح 4/5 . ) 


مدفع يدفع به اجنين 


( كاتالوج» ج:» ص5"؛ رقم الجرد: ح 5/5.) 


مشداخ لتهشيم رأس الجنين الميت مشداخ لتهشيم رأس الجنين الميت 
( كاتالوج» ج؛» ص 5/؛ رقم الجرد: ح 5 /8. ) ( كاتالوج» ج:» ص98"؛ رقم الجرد: ح 7/5.) 


ضغارة ذات الش و كين لاستخراج الجنين الميت 
( كاتالوج» ج؛» ص١6‏ ؛ رقم الجرد: ح 7/5.) 


مشداخ لتهشيم رأس الجدين الميبت 
( كاتالوج» ج؛:» ص 75؛ رقم الجرد: 0 


:38 الارع منالية اللعاابر مع الحتتهاءة 


مكواة ذات السفودين لكي الإبط 
( كاتالوج» ج؛:» ص١8؛‏ رقم الجرد: ح ١7/8‏ ) 


مكواة ذات السفودين لكى الإبط 
( كاتالوج» ج22 ص١8‏ ؛ رقم الجرد: علوم 


جهاز لمعالجة فك خَرّز الظهرء تبعاً للزهراوي ( القرن 
4ه/١ام)‏ 
( كاتالوج» ج4:» ص8 ؟5؛ رقم الجرد: ه ١5/5‏ ) 


١ الكل‎ 


مبضع لسل الشريانين اللذين في الأصداغ 
( كاتالوج» ج25 ص85 ؛ رقم الجرد: ح ١17/1‏ ) 


ذ__)صصصي 


صنارة ذات المخطفين لرفع الأوعية 
( كاتالوج؛ ج؟؛ ص84؛ رقم الجرد: ح 05/7 ) 


مخدع لستر المباضع عند البط 
( كاتالوج؛ ج؛» ص85؛ رقم الجرد: ح )١١/7‏ 


مجرد معقوف الطرف 
( كاتالوج» ج14 ص85؛ رقم الجرد: ح ١7/1‏ ) 


مجرى عريض 
( كاتالوج» ج؛» ص81؛ رقم الجرد: ح )١5/8«‏ 


مجرد كبير 
( كاتالوج» ج4؛» ص817؛ رقم الجرد: ح )١18/1‏ 


( كاتالوج, ج؛» ص48 رقم الجرد: ح ١5/1‏ ) 


صنارة بسيطة بمخطف لرفع الأوعية 
( كاتالوج» ج2 ص 485 رقم الجرد : ح5/ى) 


شو - 
0 


صنارة ذات ثلاثة مخاطف لرفع الأوعية 
( كاتالوج» ج؛» ص84؛ رقم الجرده: ح )١٠١/8*‏ 


.كنات 


مجرد لقطع العظام 
( كاتالوج» ج26 ص8"5؛ رقم الجرد : 1 


ببببسس سر 


( كاتالوج» ج4؛» ص87 ؛ رقم الجرد: ح 154/15 )١‏ 


وكاتالوج؛ ج؛:» ص88؛ رقم الجرد: ح )1١77/57‏ 


جررجمُجاسجت7ت7تب7بيبر نا 


منشار( كاتالوج» ج20 ص88 /؛ رقم الجرد: ح 1١١7/9‏ ) 


الطب 


ا 


©ة آلان عنتلنةمنالفسطاط ١‏ ْ 
حولى القرن م /خم ؟ (الأصول فإلتحف الإسلاي في القاهرة) 


34 
0 
لا 
7 
4 


7 ل ةس هق 
3 


الرخيخصخصخصحصح 


مستت سس - بيينا 001 1 


0 م دآ 


( كاتالوج» ج4:» ص 3؛ رقم الجرد : ه// 5107 / 88 ) 


( كاتالوج» ج؛» ص44؛ رقم الجرد: ه/ / 4 47/85 ) 


(هم/::) 


(هم/ه:-6م/1:5) 


رمواه لظ | سحو 


ا 


(هعم/ه:-ى/::) 


ايه 


بر 


ا اها 


2 الميزان» أحد المبادئ الأساسية لعلم الكيمياء 
عند جابر بن حياث 


إن اعتقاده بالنظام الر ياضي لعالم المادة وبإمكانية 
تفسير العسمو لات العوضية للبواة على اناس كلل 
يظهر بأكبر جلاء في نظريته عن قوانين النسب التي 
سميها دعلم اليرات 1 [قعا يراه جاير عتاهر إن 
و "خواص" الأشياءء وبالذات في مجال الكيمياء. 
قابلة للقياس وقاقية على أساس نسي غلدية كن 
استنباطها. فإذا كان الخل مثلاً يفقد طعمه الحامض 
بإضافة أكسيد الرصاص إليه فذلك لآن الخل كان 
له الساة ير كلب مين واكى يله عدجا رقي 
بإضافة أكسيد الرصاض الذى عكن كذلك التعبير 
عنه بمفهوم عددي. فظهور هذه الخواص» في هذه 
الخالةقدرة كسيد الرصاض على تعيير الخل هر 
ليس صدفة4 يل مععمد على العزكيت ١‏ الداخلى 
البح كما أن عسلية كقبين هذا العاكيب 
بحسب المطلوب هي مهمة الطرق الكيميائية 
(التدبير) . فإن كان للخواص أساس رياضيء» فإن 
العدبير أيقنا بكرة - فعا كاير كد اثيت هذا جد 
وصحته . ) 
«على هذا الشكل يصبح مبدأ ميزان الأجسام 
نظام قانون رياضي للأشياء فى الكون. إنه بمثابة 
نظام عقلاني للأشياء ولانسجامها. فهو من ناحية 
يتجلى فى كل شىء من الأشياء مهما كان صغيراء 
وهو من ناحية أخرى المفهوم المجرد الكبير لعالمنا. 
وهدا يفعرض الآ يكون للخواض إلا أساس رياضي 
واحذ فقط وان وكرق ف دلول واعد لا كىن 
فهمه تارة هكذا وتارة بشكل آخرء وباختصارء 
ليس هناك إل توع والحد من الميزان» اليس بففاك إلآ 
مبدأ واحد كونى أعلى . ) 
(ب. كراوس كاتالوج» ج 4» ص 00 


أ 


2 التجربة والنظرية عند جابر بن حيان 


«إن كل تفاصيل علم الطبيعة تدمج في إطار سياق 
كبير» تستمد منه فقط مغزاها وأحقيتها خن هنا 
فكراً فلسفياً يكوّن في كل ناحية المنطلق الحقيقي 
للمؤلف وقوّته . وهو يؤكد مراراً وتكراراً على أن 
التعامل التقني أي الناحية :والعملية” من العلم لا 
تؤدي إلى أي شيء إلا إذا أعطيت النظرية ( العلم؛ 
القياس» البرهان ) مكانها الخاص . ) 

(ب. كراوس 3170١م»‏ كاتالوج» ج 4؛» ص )٠١٠١‏ 


36 عل الكيمياء العرض فى أوريا 


« ينبغي أن يؤكد القول شد العاكيد بان علم 
الكيمياء في الغرب اللاتيني لا يكاد يرجع منه أي 
شيء إلى الإغريق بل يرجع كله إلى العرب. لقد 


الباقية هن الكيمبائيين الإغريق وكأن فيها تفسير 
فحوى الكتمناء وجوهرهاء مهملين مهملين المهمة الأولى 
الواجبة في بحث الكتب اللاتينية بتتيع أصولها 


اللباشرة أولاً, قليس الكيميائيية الإغريق وإنما 
الترجمات العربية الأصلية هي التي تشكل أساس 
الكيمياء اللاتينية! إن ترجمات أعمال المؤلفين 
العرب وتحاريرها هي التي كانت كوماً عد مسار 
التطور في العالم الغربي . ) 

( يوليوس روسكا ,.١377‏ كاتالوج» ج ؛» ص )٠١8‏ 


ذو الخطم والقابلة لتقطير المياه ( كاتا ا ا ين 
ال ةا اع ا - يعطينا الجغرافي شمس الدين الدمشقي ( القرن /اه/ 8١م‏ ) 
وصفا وصورة لجهاز لتقطير ماء الورد الذي كان منتشرا 
في المزة بقرب دمشق. نعرف منه أن الجهاز كان ارتفاعه 
كان يصل إلى قامة ونصف قامة. وصل الجهاز في القرن 
٠ه/"١م‏ على أبعد تقدير إلى إيطاليا. ( كاتالوج» ج 
5 »ص 21١7#‏ رقمالجرد: ك١/١0.-05١)‏ 


لزجاج الحكمي لتقطير الماء» مبني على الوصف 
والصورة الواردج في جغرافيا شمس الدين 
الدمشقي المتوفى 717/اه/8710ام ( كاتالوج 
ج؛ ».ص 21١7‏ رقم الجرد: ك )"55/1١‏ 


نجد وصف جهاز لتقطير ماء الورد كان واسع الانتشار 
في العالم الإسلامي في كتاب التصريف للظبيب الشهيير 
أبي القاسم الزهرواي الذي عاش في القرن ١‏ ه/ ١٠م‏ 
في إسبانيا العربية. وصل الجهاز كذلك إلى أوربا خارج 
إسبانيا وانتشر هناك تحت اسم بركيله . يستند نموذجنا 


الزيوت- الأثيرية- والكحول 
( كاتالوج» ج؛:» ص »١١٠١‏ إلى وصف الزهرواي. ( كاتالوج» ج 54» ص »١١١‏ 
رقم الجرد: .ك2 11 /93) رقم ارفك 252/1 


من وعائين زجاجين متماثلين 
( كاتالوج» ج:» ص 54 ؟١١»‏ 
احم رقم الجرد: ك 4٠/1١‏ ك .)59/1١‏ 
( كاتالوج» ج؛:» ص 2١١850‏ 
رقم الجرد: ك ,9*8/١‏ ك ١/١ه)‏ 


( كاتالوج» ج؛:» ص 5؟7١»‏ ( كاتالوج» ج:» ص 2١795‏ 
رقم الجرد: ك 5٠0/1١‏ ) رقم الجرد: 14 ه) 


إنبيق ذو الخطم 


( كاتالوج,. ج:» ص »١78‏ رقم الجرد: ك 158/١‏ ك ١/58“ب)‏ ىم 


١١ 7 # ١ 


د 


منحنية الخطم 


( كاتالوج» ج4؟»؛ ص 2 
رقم الجرد: ك ١/لاه)‏ 


[ منحنية الخطم ( كاتالوج» ج:» ص 2١١١‏ 
رقم الجرد: ك ١1/ه*,‏ ك )317/1١‏ 


قارور: مستديرة / قائمة 

( كاتالوج, ج؛:» ص 2١1775‏ 
رقع الجرد :14 

رقم الجرد: ك 57/1١‏ 

رقم الجرد: ك )٠14/1١‏ 


قارورة مستديرة القاعدة 
( كاتالوج» ج4:» ص 21١17‏ قدح مطين ( كاتالوج» ج4؛» ص 2١١4‏ 
رقم الجرد: ك ١//ا5»‏ ك ١/هه)‏ رقم الجرد: ك 149/1١‏ ) 


كك .« 


كروي 
واستعة العليق ( كاتالوج» ج؛؟» ص 2١75‏ 
( كاتالوج» ج؛:» ص 2١70‏ زقم الجرذ :كك 24/11) 
رقم |الجرد::.ك|111/1) 


على شكل هراوة 
( كاتالوج» ج؛؟» ص 21١7١5‏ 
رقم الجرد: ك )75/1١‏ 


في جام (اتصفاك) 
( كاتالوج» ج؛» ص 21١595‏ 
رقم الجرد: ك )597/1١‏ 


/ 
١ 


لحل الأرواح ( كاتالوج» ج؛؟» ص 2١7/8‏ 
رقم الجرد: ك )59/1١‏ 


لحل الأرواح ( كاتالوج» ج4؛» ص 2١١1‏ 


كاتالوت عه 00 
( كاتالوج» ج4» صل : ا 


رقم الجرد: ك 5/١‏ ةب) 


هاز ل 5 المه اد 


( كاتالوج» ج22 ص »١5٠‏ 
رقم الجرد: ك )50/1١‏ 


تنور نافخ نفسه 

١ 
كاثال حو عوة ءً‎ 
0 كاتالوج» ج+*» ص‎ ( 
)57/1١ رقم الجرد: ك‎ 


ا 


٠ 


ايج 
د عبن 


لتسخين الزئبق 
و ( كاتالوج» ج؛؟» ص 2١475‏ 
( كاتالوج» ج4:» ص 57 »١‏ رقم الجرد: ك )77/1١‏ 


رقم الجرد: ك )17١/1١‏ 
يو 
١‏ 10 


بغلاث قوارير ( كاتالوج» ج4» ستوقد لتسخين المواد الجامدة 
: 3 6-6 
ض 45إا_رقم الجرد: ك١‏ /زف..) ( كاتالوج» ج؛» ص 2١155‏ رقم الجرد: ك )01/1١‏ 


وقد لتسخين قارورة مثبتة عليه 
( كاتالوج» ج؛؛ ص »١55‏ رقم الجرد: ك )١7/1١‏ 
أثال لتصعيد المواد الجامدة 
( كاتالوج» ج:» ص 545 ١غ‏ رقم الجرد: ك )17١/ 1١‏ 


مستوقد عليه إناء زجاجي 
( كاتالوج, ج؟» ص 57 »١‏ 
رقم الجرد: ك )١5/1١‏ 


مستوقد عليه إنبيق 


( كاتالوج» ج4؛» ص 2١55‏ رقم الجرد: ك )١4/١‏ 


١ 
ا‎ | 
. 


7 
مب جين 
لم | 
ا 1 


جهاز تحضير الإكسير جهاز غير معروف الغرض 
( كاتالوج» ج:» ص »١57‏ رقم الجرد: ك )١5/1١‏ ( كاتالوج» ج؛:» ص »١٠5١‏ رقم الجرد: ك )١١/1١‏ 


له مقادم أسد 
( كاتالؤج» ج:» ص 2١548‏ رقم الجرد: ك )١1/1١‏ 


عليه إنبيق على شكل خوذة 
( كاتالوج» ج؛» ص 2١548‏ رقم الجرد: ك )7١/١‏ 


من جزئين عليه قارورة 


( كاتالوج» ج؛:». ص 549 »١‏ رقم الجرد: ك )1/١/1١‏ 


على شكل خرطوم 
( كاتالوج» ج؛» ص 59 »١‏ رقم الجرد: ك )١9/1١‏ 


( كاتالوج» ج:»؛ ص 2١5١‏ رقم الجرد: ك 20 


م١‏ الكفاع 


مستوقد عليه إنبيق مستوقد ذو خوذة بخطمين 
( كاتالوج» ج4؛ ص »١٠5١‏ ( كاتالوج» ج:» ص 2١554‏ 
رقم الجرد: ك 5/1١‏ رقم أطردة ك 1/-) 


أتون زوسيم أتون لصنع المجوهرات 

تبعا لنفس المخطوطة المحفوظة فى جوتا. لكن الجهاز تبعا للمقطعات المحفوظة من مخطوطة «جواهر 
المسوب هنا إلى روسيم ز[الفرت ؛ أو هم) يبدو الفنون والصنائع في غرائب العلوم والبدائع» 
أنه نتيجة تطوير في صناعة الأجهزة الكيماوية في (في جوتا رقم 2١7541‏ ورقة ههأ. 507أ) لمؤلف 
البيئة الثقافية العربية الإسلامية جرى أولا فى القرن غير معروف بعد اسمه محمد بن محمد أفلاطون 
ده ١١ام.‏ 1 الورعاسى العياسى اليسطاس: 

( كاتالرج» ج؛» ص 2١517‏ رقم الجرد: ك 5.0/1١‏ ) ( كاتالوج» ج» ص 215١‏ رقم الجرد: ك 05/1١‏ ) 


الكيمياء 0 


- 334 أ مم 5 
لمودذح جهار لشريحع 


كان متدرا خصرصاً في عضر في القرن #هار اهم يظهر التمرذح جتهازا من الاقصر. 
( رقم الجرد: ل )٠١01١/1١‏ 


تطور ع النبأت عند اللغويز )لجرب 


المغال الها معلىذلك هو دكب النات» لأبي حنيقة اللبنوري (توفي حوالي 
“لمم /دخام) نايا اللمفوغلة من +ادات #الكاى ابيا لير جا ال 
أي مدى وباي سرعة أمكئلفرع عليكان الإغريقمشستغلين به سابقا 
أن تموويةرعرع باستقلالية تامة عن الإغريق حت قبل نهاية القرن عه 
ف دائرة الغو من ا لعرب . وتظهردراسة جرت عب أسا سمقطعات 
فقطمزهذا لكب واردة في معاجرمتأخرة أن أوصاف النبانات لأبي 
حنيفةيجورآن توضع في نة نفس الصف مع أوصاف ( هنع وأ 1هل/[ ) 
أبسقوريدس. يقول ابإحك أن ا فى هيذا لحيل 
١‏ ل 
عمليحت,. بيفابيدوآن الدافم وراء أوصاف أَني حنيفة هوالاسقتاع 
بتعدد أشكال الأنواع البلات. واباحث سال شيهي 
ذلك الوقت « كيف كا نمم لا مة المسامين في هذه التقطة أنتصرأو 
حتى تسب قا لهلينييزالعباقرة في مثرهذه الرحلة المبكرة منمؤلفاتها؟ » 
بظهر ب أن حنيفة معرفة بمصطفات عل النبات. فهو «يعرفكية مز الصطيات 
الفنية الأشكال المختلفة لأقسام النباتات تولد لدى القارئ المنصف الانطباع 
بانها عبارة عنلخة تخصصة موضوعة بهدف التوصل إلى دقة أكر» . وتظهر 
عنده نظرة مورفولوجية - عامية متقدمة وهو خبير بمعاينة ووصف الواحي 
الفسيولوجية ويوصحم «الأشكال المعقد للشاتات ت بمقارنت بمقارنتها بالأنواع المعروفة» 
(كاتالو. جص 06) 


كد معأ ح ن وهو أح متحجرة 


2 


© اي 


ألماس 

ا ( كاتالوج» 10 ناراك 
0 قم أحى 3 ك2 

( كاتالوج» ج؛» ص 2١74‏ 8 ف ب 


زقم الجرد: ك 21/0 3-5 
تلش 


( كاتالوج, جه 
رقم الجرد: ك 49/5 ) 


( كاتالوج» ج؛1» ص 2١75‏ عين الهر 
رقو الجرد: كا وم ( كاتالوج» ج؛؛ ص 2١74‏ 
رقم الجرد: ك +/714) 


كهرباء» كهرّمان 


به سس 


( كاتالوج» ج؛:» ص 2١7١‏ ( كاتالوج» ج؛:» ص 25١9‏ 
رقم اللبرد: ك # يزه ) رقم الجرد:'ك +9 


معاح ن و موأ ح متتجرة 


كاتاله ىج حغ ١‏ 
( كاتالوج» ج » ص 2١7١‏ 


رقع ارد لك امع 


ناد 


( كاتالوج, ج؛» ص 2١18‏ 
رقم الجرد: ك ١9/5‏ أوب) 


ستباذ ج وياقوت 552 


ع( 
( كاتالوج» ج:» ص 2١117‏ 


ار 


رقم الجرد: ك ١/1‏ ب) 


( كاتالوج, ج4؟» ص "”/اا2 
رقم الجرد: ك 18/37 ) 


( كاتالوج» فا 
رقم الجرد: ك ١8/8‏ ) 


بلور 4 بلور 2 مها 


بلور»ء بُلورء مها 
جحنس من العقيق ( كاتالوج» ج؛:» ص 1/ا١ا»‏ ( كاتالوج» ج14 ض 211/7 
رقم الجرد:ك 00/5 رقم الجرد: ك 47/8 ) 


( ذهبية ) 
( كاتالوج» ج؛؟ء ص 21١15‏ 
رقم الجرد: ك */77) 


( كاتالوج» ج4» ص مكل 
رقم الجرد: ك 7١١/7‏ ) 


< 


( كاتالوج, ج؛؟» ص 2١85‏ 
رقم الجرد: ك +/ ٠١5‏ 


فب وؤأاع2< 


(كاقالوج» ج؛؟» ص 2١85‏ 
رقم الجرد: ك 57/1 ) 


معاح ن وهو أ ح متتجرة 


( كاتالوج» ج؛؟» ص 2١17‏ 
رقم الجرد: ك 9 //ا"ا) 


( نحاسية ) 
( كاتالوج, ج؛» ص 2١175‏ 
رقم الجرد: ك 78/7 ) 


( كاتالوج» ج14 ص ارلا 
رقم الجرد: ك 70/8 ) 


دهنج ( كاتالوج, ج؛؟» ص 2١85‏ 
رقم الجرد: ك 7١/8‏ ) 


معأ ح ن و مو أ ح متحجرة 


( كاتالوج» ج؛» ص 2١85‏ 
رقم الجرد: ك 5/8ه) ( كاتالوج» ج؛:» ص 2١85‏ 
رقم الجرد: ك /5؟) 


( كاتالوج» ج؛؟» ص ١/81‏ » 
رقم الجرد: ك 78/5 ) 


( كاتالوج» ج؛؟؛ ص 2١85‏ 


رقم الجرد: ك */177 ) 


( كاتالوج» ج؛؟» ص 2١84‏ 
رقم الجرد: ك 5١/53‏ ) 


5 


أرتكان 
( كاتالوج, ج؛؟» ص 2١8/8‏ 
رقم الجرد: ك )١5/*‏ 


( كاتالوج» ج:» ص »١55‏ 
| رقم الإبرة: ك3 .]8 ) 


( كاتالوج» ج4»؛ صن 1971) لل ا ان 
رقم الجرد: ك )١8/8‏ رقم الجرد: ك ؟/ كىن 72/8 


معاح ن ومو أ ح متتجرة 


7 7 7 
( كاتالوج, ج:» ص 2١5168‏ 


( كاتالوج» ج؛:.» ص 2١97‏ 
6 رقم الجرد: ك 8 //اه ) 


رقم الجرد: ك 75/8 ) 


مل 
( كاتالوج, ج؛» ص 2١95/8‏ 


0 
رقم الجرد: ك 7/5 ١ه‏ ) 


( كاتالوج» ج؛؟» ص 2١59‏ 
رقم الجرد: ك ١8/57‏ ) 


( كاتالوج» ج:» ص 2٠3٠١‏ 
رقم الجرد: ك 45/7 ) 


(نوع امن زاكات) 


( كاتالوج» ج:» ص 2١97‏ ( كاتالوج» ج؛:» ص 25١١‏ 


رقم المرد: ال © نواه ) وق الخزد: .ك 044/8 


معاد ن وموأح متتجرة 


( كاتالوج» عو ل 8 0ع 

6 - 76 
رقم الجرد : ك / 3107 88/8) ( كاتالوج» ج:.» ص 25١7”‏ 
الجرد: ك /.8) 


8 
رقم 


) كاتالوج, ج2 ص 011 


رقع ارد لك 2311/5 


يفف 


حسفا 


« 


يفف 


اص 


فدرلل) اليك 


| 


7 


0 


بف 


15 


فن العمارة 


*: نشوء الحامعات 


593 الجوامع شسخؤدم على ميدق 
وَونْ عديدة كوْسسات تعلمية 
أيضاً. وكان كا رالعاماء لهم فيهاكاسٍ 
التدرس حول واسطرانات» . 3 
كان في الجوامع الكرسس الك إل 
101010111 أن 
المؤسسة التدرسية الدالة لشكريية 
الوق حت في يغخداد سنة 
لاقع لقح وعيت الدوسة 
النظامية, وافتتحت في مهرجان كير 
سَكة هعجر //31١امر:‏ «لدينا خطط 
العيية لجان عدوسية خبية, 
كانت مقامة على شكل رباعي مع 
حديقة: وكان فيها قاعات اكعاضرات 
وغرف لمومّرات ومكية مركية 
بكل اللمتات التقنية. ومستودعات 
وخارن: ومطيزء وحما م » . 


( الوح مص ١‏ 


0 


«ليسهناك أي شك في أن مثلهذه 
الأكاديميات ذائمة الصيت, موعملية 
تلقوالمواد المعرفية بسرعة هائلة [منالعالر 
العرني والإسلائي] منذ أواسط القرن 
١م‏ ومعكازة ترحال العلماء الشباب 
من الغرب إلى الشرق. قد أصبحت 
معروفة في العالر الغربي في مظهرها 
الخارجي أيضا. ففى غداد العرمة 
وقرطبة العرسة 586 جهوربات 


العلماءكافي طليطلة الإسبانية وبارس 
الإؤيجية. » 


(هايزح شبيرجّس *157م) . 


فن العمارة 


١ 


موقت المدرسِة المستحتصرية 
و2 ادر رد 


© مدرسة المستنصرية فى بغداد 


تأسست هذه المدرسة العالية على ضفة نهر دجلة 
فى بغداد سنة ©5ه/ 1١1١م‏ على يد الخليفة 
المخصوز . ويبدو أنها أقدم جامعة عربية إسلامية» 
كان يدرس فيها إلى جانب مواد مذاهب الإسلام 
السنية الأربعة الطب والعلوم الرياضية. كان تمويل 
وكان 
عدد المدرسين والموظفين الآخرين فيها يبلغ 4٠٠‏ . 
وكان للجامعة مكتبة كبيرة وهامة, سلب جزئيا 
إثر احعلال المتغول لبغداة. كثيرا منا كان اعخليفة 
يزور الجامعة ليسمع من مكان خاص محاضرات 
ومناقشات العلماء» وكان يقيم هناك اسعقيالات 


الجامعة يتم بوا سطة وقف أأسيسة: الختليظة . 


2! 


رسمية الضيوف الدولة احيانا. 

« لقد ظل بناء هذه المدرسة قائما بعد تدمير بغداد 
) ثم أعيدت إلى العمل بعد عقد من الزمان. 

ويبدو أنها أهملت كثيرا فى القرون الأخيرة. ومنذ 

ترميمها بين 954١م‏ 957١م‏ أصبحت العمارة 

تستعمل لمتحف الحضارة والفن الإسلامى . 

507 حَّ 5 : 

نموذجنا صنع بناء على الحعات القيم لهانسيورج 


0 51-5 رة اه : 
( كتالوج ح ه. ص ٠5‏ لا”» رقم الجرد: ف ه ( 


19 فن العمارة 


ا 00 
ب 1 


0 


5 1 ا 7 
صورة الواجهة الأمامية ونظرة إلى الفناء الداخلى يلتحصطء5 عندة زقصه11) 


( من كتاب هاذ يورج شميد ) (لملطوموظ ١‏ تكسم اوس الله تبع/زأمغا ددك موم دا[ ءاد[ 


فن العمارة الكل 


#ة مستشفى نور الدين في دمشق 

آسس هذا الممعشفى المعروف #البيمارسعان التوري الأمير 
نور الدين بن زَمجِي التركي الأصل وسلف صلاح الدين 
الأيوبي سنة 49 هه/54١١م‏ بعد تحرير المدينة مباشرة. 
كان هذا المعشفى من اشهر المتنتشفيات في العالم 


الإسلامي وظل يستخدم إلى أوائل القرن *1ه/59١م.‏ 
الضخمة للحقبة الإسلامية من تاريخ دمشق. 
( كاتالوج»؛ ج١؛‏ ص١‏ ه» جه؛ ص58 رقم الجرد:ف ١7‏ ) 


:68 مستشفى قلاوون 

كاة.هذا السعشقى الذي أسسه سعة #الكهد 972 ام فى 
القاهزة السلطان الحلر كل لكك المتصون سيقن الذي قاذوون 
بعد المسعكفق. العضدي فى بغداد (5/ااه/١9/4م)‏ 
ومستشفى نور الدين فى وماق (1:9هه/:ه1ام) 
أحدك هذه السعشقيات الرئيسية العلاثة العى كانت قد 
أقيمت حتى ذلك الزمن. وهو له في كثير من النواحي طابع 
الحداثة. من ذلك مثلا نظام أطبائه مع طرق معالجة خاصة 
ومعالجة الأمراض العقلية والعناية بالموسيقى لمن يعانون من 


عدم النوم» وتدريس الطب في المستشفى» وتنظيم بالغ 
الدقة» وضمان التمويل بدخل كاف من وقف ذي قواعد 
خاصة في وثيقة الوقفية» وأخيرا البناء نفسه وتجهيزه. 
ويظن أن هذا المستشفى بقبته ( التى يبدو أنها انهارت بعد 
القرن. 1ه / ٠٠م‏ وكسقطة الافقي غلى شكل صليب 
كان قدوة لستضنفياك مشابهة فى اوري 

وكاقالوج: جا عن اهلاهه جه صن الأساءل/اء 

رقم الجرد:ف ٠١8‏ ) 


لك فن العمارة 


© مستشفى الأميرة توران في بغداد 
تأسس هذا المستشفى الذي هو أقدم ميستشقيات 
الأناضول وما زال قائما بكامله سئة ه؟55ه/1١١1م‏ 
بعكليفق: من الآميرة توران بيت فخر الدين بهرام. بشناة 
وزوجة أحمد شاه هه أسرة متحو جيك الحاكمة. بقع 
و ن أسر و عع 
في ناحية ديوريغي ( جنوب شرق سيواس). تبلغ 
مساحة قسسم المستشفى منهة آم ومساحة 
المجمّع كله بما فيه المسجد 10 

: 5 / 0 
( كاتالوج, ج68 ص .308١‏ رقم الجرداف ٠١154‏ ) 


فن العمارة قور 


#ة مسعتشفى السلطاتن بايويك. الغاتى فى أدرنة 

تأسس هذا المستشفى سنة 44/45 ١م‏ على نهر 
طونجه ويشمل البناء مدرسة ومسجدا وعمارة ( لإطعام 
امحتاجين ) . يعطينا الرحالة المعروف أولياء جلبي ( القرن 
١110م‏ وصفا قيما المسمعكفى :ناخد من ذلك 
هنا مع بعض التعديل ما يتعلق بالمعالجة بالموسيقى 
ومعالجة الأمراض العقلية: «لقد رأيت أمرا عجبا: فإن 
المرحوم السلطان بايريد . قد عين في مرسوم الوقف» 
لمللاج الرقى ونفائهم من الآلام ولتقوية عقول 
امجاذيب. وتخنيض الصفراء» عشرة موسيقيين؛ ثلاثة 
منهم مغنون» والبقية هم عازف على الناي وعازف 
على الكمنجة وموسيقار وعازف سنطور وعازف 
جنك وعازف جنك-سنطوري ثم عازف عود. وهم 
يأتون ثلاث مرات أسبوعيا ليعزفوا للمرضى المجاذيب . 
فيتحسن حالهم بإذن الله. بحسب علم الموسيقى فإن 
مقامات نوى» ورستء ودوجاه» وسيجاه؛ وجهارجاه» 
وسوزناك هي ما يعزف خصوصا لهؤلاء [المرضي 
المجاذيب ] . لكنه إن عزفت مقامات زنكوله وبوسلك 
وختمت بمقام رست فكاها تعطيهم حياة جديدة. 
وفي كل الالات والمقامات غذاء للروح. ») 

( كاتالوج» جه؛ ص 228 رقم الجرد:اف ١5‏ ) 


معالجة الأمراض النفسية بالموسيقى فى مستشفى السلطان 
بايزيد الثانى فى أدرنه ( منمنمة للفنانة نيل ساري ) 


0.06" فن العمارة 


11 71 


05 


نموذج جامع السليمانية 

68 يجاميع السليمائية 1 3 
وت 0 5 1 5 8 الع 

أت 0 السليمائية هو فى العركيبك الزمني ثاني رفع متاك عد3 الماذن إلى ارفع. لكل من : 1 
١ 1‏ الضيخمة التى بئاها المعمار سنان. ولعله الأعليين (ارتفاع الواحدة 5/ام) الواقعتين في جهة 
00 افية ١‏ ع الفناء ثلاث «شرفات)» لكل ن الأخريين 
يشكل بملحقاته الثقافية والاجتماعية أكبر مجمع صحن | ع 0 و 0 
معساري نا فى افدولة النشحاتية يننا الجبل فى انا الأقصرين ( ارتفاع الواحدة كدم) لواقعتين على 
/اهوه/ .ههام وتم الفراغً منه 4ه//ادهام. تارق الكارجي عن لصحن قرفا 
ويذ كر أن السلطان سليمان اقترح بنفسه موقع البناء» ( كاتالوج, فعض 0/00 رقم الجرد:دف 005 
وأنه لدى تسليم المفتاح كلف المعمار سنان بالافتتاح 


منمنمة من القرن ١٠١ه/‏ 5١م‏ تظهر نموذجا للسليمانية 
عرض في مهرجان سُرنامه في استانبول. 

(«سرنامه هومايون)» طوبقابو» سلطان أحمد» 

ورقة ٠5١5]أ)‏ 


5 


1500 كه6اأم ‏ غ88لاما- الأخمام آعلاأتملا 


1- هيسجحك . 
؟- ضريح السلطان سليماك. 
ا ضريح حرم السلطان. 


9- قسم المطبخ . 


. سبيل» وضريح سنان‎ -٠ 
.9” مدرسة‎ 1١ 


1 مدرسة 5. 
الأ حجان 

8 1حمام. 
قاذار اعديث. 


ليلج" هه << 
3 


خأ 
3 ا 
3 
خخ ان 


سط و١‏ . 


00 الآلات الحربية 


منجنيق إفر نجي 
حسب وصف الزردكاش ( حوالى /الاهه/ 1314م ). 
( كاتالوج» جضن 1 ١؛‏ رقم الجرد: ز 2201 


منجنيق سلطاني 


حسب وصق: الور كاش سوال وهالاه غ197 . 
( كاتالوج» جه» ص 5١٠؛‏ رقم الجرد: ز )٠١01١/1١‏ 
منجنيق بقوة مضادة 
لعل هذا النوع المتطور من المنجنيقات ظهر في القرن 
السادس الهجري في العالم العربي لضرورة الدفاع ضد 
الصليئين: العناصر الجديدة التي تظهر معه هي عبارة 
عن ساعد طويل مدار بقوة مضادة» وتخفيض القوة 
با مهنال لولب أو لولبين» وبكرة رفع الأثقال وآلة 
قياس السيافة المقدوفات: 
(كاتالوج» جهء ص 4١١8‏ رقم الجرد؛ ج .4:7/1١‏ حي 


الالآات الحربية " 


منجنيق الزيار» مع رامية الأسهم 

وهو نوع من المنجنيقات الحربية سمي بالعربية 
«الزيار)» يرزمتي أسهما ثقيلة بدلا من 
المقذوفات الضخمة الثقيلة. 

( كاتالوج» ج00 صن 9 

رقم الجرد: ز )٠١/1١‏ 


منجنيق مع قوس ( منجنيق فارسي ) 

لهذا النوع من المنجنيقات استعمالان: فهو 
نشأ في القرن 5 ه/ ١١م.‏ 

(كاتالوج ج ه. ص 2١١”‏ رقم الجرد: ز 
حم 


قوس الرياز بالقواب 

كان هذا النوع من المنجنيقات منتشرا في العالم 
الإسلامى منذ القرن “ه/ ١١م.‏ 

( كاتالوج» جه» ص؛ ١١؛‏ رقم الجرد: ز )١18/1١‏ 


قوس باللولب ا 

كان هذا التوع من التجديقات متعشرا فى العالم 
الإسلامى منذ القرن هه 

(كاتالوج عد ض 2١‏ رقم اليد ز 19/1) 


3 الآلات الحربية 


منجنيق مصنوع في أوربا تقليدا للمنجنيقات 


العربيةة وفللات هذه المتديقات عند القن معي اككن يتوج في الزريا اليد للعتجديقات 
ااه اذم من العالم الإتبلامي إلى أوريا. العربية أعيد صببعة عيلى ابائن صورة من سغة 
توطنا مصبرع على أأسانى اصصورة من سندة ٠5‏ ام.( كاتالوج» جه ص 4١١١‏ 

ام. رقم الخرد: 6 /م) 

( كاتالوج» ج ».٠©‏ ص 5١١؛‏ رقم الجرد: ز 

2 


منجنيق آخر مصنوع في أوربا تقليداً للمنجديقات 
68 ام 
( كاتالوج» جه ص 4١١7‏ رقم الجرد: ز١5/1.)‏ 


متجديق آلخر مضعوع فى اوريا تقليدا للمعجديقات 
العربية أعيد صنعه على أساس صورة من سنة 
دك لم7 

( كاتالوج» جه» ص 8١١؛‏ رقم الجرد: ز ).7/1١‏ 


الالات الحربية ا" 


برج خشب أعيد صنعه على أساس وصف ورسومات 
كتاب الزرْ كاش ( القرن 4ه/ 4 ١م).‏ 
( كاتالوج» جه» ص 4١55‏ رقم الجرد: ج 01/5 ) 


آلة تسوية بالستية 

مضادة . 

( كاتالوج ج ه. ص 2١75‏ رقم الجرد: 
65/5 


ذاففشي (15131١م).‏ 
( كاتالوج» جه» ص5١١؛‏ رقم الجرد: ز ١1/١؟)‏ 


منقلة بالستية مستعملة عند ضبط الرمي 
بالمنجنيق بقوة مضادة . 1 
( كاتالوج ج ه. ص 2١١54‏ 

رقم الخردة 611/1 


5 [المالمية 
قذر وإكريخ ( كرّازء قنبلة) 
الزْردكاش ( القرن 4ه/ 4 ١م).‏ 


( كاتالوج» ج66 ص ادك 
رقم الجرد: ز )١١-١8/5‏ 


00 2 | ور 
قنابل يدوية 
ابد سه ينضها على امانى بز كدان 4 6 
الفروسية ) للحسن الرمّاح ( القرن /اه/ 7١م‏ ). 4 
( كاتالوج» جه ص؟؟7١؛‏ 
رقم الجرد: ز7/5.-/ا١)‏ 


الالآت الحربية م" 


صندوق مخاسفة ( قاذفة اللهب ) 

"صندوق فى جنبه مزراق نحاس وله أنابيب ... ويملاً 
الصندوق نفط ويعمل على رأس المزراق وردة لباد 
وتشعلها وتطلع بالمدفع وترد به فيطلع منه شهاب نار 
بطول رمح فيحرق خصمه... . الوصف والرسم من 
كتاب الزْرّدَكاش ( القرن /ه/ 4 ١م‏ ). 

( كاتالوج» جه» ص4 ؟١؛‏ رقم الجرد: ز 77/5 ) 


صاروخ صنع بناء على وصف جم الدين حسن بن الرماح 
(المتوفى 5314ه/535١١م).‏ كانت شحنة الدفع مكونة 
( كاتالوج ج ه. ص 2١1١5‏ رقم الجرد: ز 7 //ا١‏ ) 


لعذى النن هايم 

( قنبلة ) 

بمحتويات كيماوية» 
أعيد صتعها على أساس 
وصف الزْرْدَكاش ( حوالى 
ولالاه/ :131١م‏ ). 

( كاتالوج» 9 
هناف 

ركم الجرذة 3 015/11 


ك2 
تبعا للمهندس العثماني لاجَري حسن شلبي في عهد 
السلطان مراد الرابع ( حكم ؟١١ه-‏ 45 ١٠م).‏ 
( كاتالوج» جه» ص 78 ١؛‏ رقم الجرد: ز )١7/1١‏ 


صاروخ 


0" الالآت الحربية 


هذا النوع من المدافع التي نشأت 
في القرن /ا ه/ ١م‏ في العالم 
الإسلامى» يصادفنا فى مخطوطة 
من القرن /ه/ 4 ١م.‏ 

( كاتالوج» ج ه» ص ١7١؟‏ 
رقم الجرد: ز )١5/1١‏ 


بندقية» مصنوعة بناء على بيانات مخطوطة من القرن / ه/ 4 ١م.‏ لعل معرفتها وصلت إلى أوربا فى النصف 
الأول للقرن 9 ه/ 5 ١م.(‏ كاتالوج» ج ه» ص 8١؛‏ رقم الجرد: ز 7١/5‏ ) 


عموذج زحافة ( النوع البدائي من الدبابات )» وصلت صورتها وأوصافها 
في مخطوطة من القرن الثامن الهجري . 
( كاتالوج» جه ص 707١؛‏ رقم اللجرد: ز 007 


*ه صور منقوشة لبعض المستشرفوز ‏ 


يوهان ياكوب رايشكه ياكوبوس جوليوس 
2 5ه اح اع 


(من الشطر الآول من القرن 7ه/8م). وكان بعد 
إقامته لعدة سنين فى البلدان العربية وفى استانبول قد 
أحضر معه مجموعة من "٠٠١‏ مخطوطة أصبحت نواة 
لقسم الاستشراق لمكتبة ليدن 


يوزف فون هامر-بورجشتال ولهلم شكارد 
ا ملام 0ه امسوم امم 


من جراتس (النمساع. لعله أكثر اللستشرقين إتعاجا ١‏ كان من اعمال هذا العالم متعدد الواهب من مدينة 

وأوسعهم معرفة على الإطلاق وفي كل زمان. وهو2 توينجن أنه سعى إلى أن يصنع بدلا من خرائط 

مؤلف أول تاريخ للأدب العربي (في 7 مجلدات) العالم غير الصحيحة في زمنه خريطة جديدة للعالم 
وخصوصا جداول درجات الأطوال والعروض للأمكنة 
كاعل. 


يوليوس هرشبيرج جورف أرئست رتنان 


(1849مه5وام) (1859م-55مام) 
المؤرخ الكبير للطب» يعود إليه وافر الفضل في تبيين هو ذلك المستشرق الفرنسي الذي بين في كتابه حول 
الإنجار زات الرائعة للأطباء العرب والمسلم, يبن في تاريخ ابن رشد ومنهجه (57/١م)‏ بوضوح إلى أي مدى بلغ 
طب العيون. تأثير. هذا الفيلسوق العربى الأندلسى على الفلسعة 


أدوارد ساخاو ميخائيل يان دي خويه 
ا ع ل ةا -- 215 


من نويمونستر ( المانيا). يعود إليه الفضلء» بالإضافة مستشرق كبير من هولاندا. قام فى السبوات مر 

إلى إنجازات أخرى» خصوصا في نشر كتابي مدي 85 إلى ١٠19م‏ بنشر أكثر من عشرة من المؤلفات 

"الآثار الباقية امن القرون الخالية و 'تحفيق ماالليد.. العربية الأساسية في الجغرافيا البشرية العربية الإسلامية» 

وترجمتهما الإنكليزية . وترجمة بعضها إلى اللغات الأوربية. إن تاريخ الطبري 
( توفي ١٠٠‏ 7ه/477م) الذي نشره في ١5‏ مجلدا لهو 
من أكبر الخدمات التى أنجرها المستشرقون. 


يوليوس رسحا هاينرخ سوتر 
وال امن (18548م19556م) 
5-5 1 5065 80 8 5 
مؤرخ العلوم العربية والإسلامية خصوصا الكيماء. مؤرخ سويسري نمعاز في حال الرياضيات العربية» 


ومؤلف أول مرجع لتراجم علماء الرياضيات والفلك 
العرب ومؤلفاتهم (5١15م).‏ 


كارلو ألفونصو نالينو ايلهارد ويدمان 
(؟لامامم98و1ام) (؟ه486امم5وام) 


من إيطاليا وهو من أكثر المستشرقين فضلا. قام سنة < إن هذا العالم الفيزيائي الدؤوب من أرلانجحن أصدر منذ 
8 م.م بإلقاء محاضرات في جامعة القاهرة <١‏ 674١م‏ ما يزيد على٠٠٠‏ مقالة حول تاريخ العلوم 
باللغة العربية حول تاريخ علم الفلك العربي» طبعت60 الطبيعية العربية الإسلامية. لقد كان أول من سعى إلى 
فيما بعد بعنوان علم الفلك . إن هذا الكتاب > إعادة صنع الآلات العربية الإسلامية. فالعالم الإسلامي 
وكذلك مجلد مقدمته للكتاب المرجعي للبتاني هما ميق لهيفظيل كبير. 

أول العروض التاريخية لتدوين علم الفلك العربي 


521 


هلموت رتر 
9 امع 


الممتشرقون 


من أهم المستشرقين في كل زمان على الإطلاق. وهو 
الذي أدخل فى تركيا دراسة التراث العربى وأوجد 
المنهج الحديث السائد في تحقيق المخطوطات العربية 


الح ااي 0 سم 
إجناتي كراتشحكوفس حي 
ا ا لت م0 


من أهم المستشرقين الروس وأوسعهم معرفة. يحتل 
كتابه في تاريخ الجغرافيا البشرية الإسلامية مكانة عالية 
بين مؤلفاته العديدة. فهو مؤلف ضخم للغاية جاء ثمرة 
لعمل 7٠١‏ عاما وهو ليس أحسن مؤلف فى هذا المجال 
المجالات المنفردة من العلوم العربية والإسلامية. 


